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Jvod

Vysoky mechanicky vykon na vyzadani, Uplné nezavisle na
vétrné nebo vodni energii - rozsiteni parnich stroj spoustf

v manufakturdch primyslovou revoluci. Skrze ocelové hfidele
u stropu haly, femenice a ploché transmisni femeny z klize,
se pohani jednotlivé vyrobni stroje.

Také prvni vozidla a motorky pouzivaji tento princip prenaseni
vykonu. Rychle se ovsem ploché femeny z této oblasti pouziti
vytesnuji skrze lepsi: Klinovy femen se svym lichobéznikovym
prifezem prenasi potrebné sily jiz pfi znatelné mensim predpéti
a prosazuje se jako standard pro pohon vedlejsich agregat.

Jakozto zdokonaleni klinového femene, od pocatku 90. let do-
byva automobil zebrovany klinovy femen. Tento svymi podélny-
mi zebry mize prenaset jesté vétsi sily. Jeho plochd konstrukce
dovoluje presmérovani a soucasny pohon vice agregatl. Toto
poskytuje neustdle kompaktnéjsim konstrukcim motort novy
vyvojovy impulz. Pro synchronni pfenos sily na pohon vackoveée
hidele u automobilovych motord, se od 60. let pouzivaji ozube-
né remeny.

Vnuci a pravnuci starych transmisnich fement jsou dnes
produkty Hightech. Pro jejich radny provoz, musi také ostatni
komponenty femenového provozu, jako napriklad napinaci/
vratné kladky nebo vodni Cerpadla, vyhovovat nejvyssim poza-
davkiim. Touto publikaci chceme rozsitit odborné znalosti o
femenovych pohonech v motorech vozidel a zlepSit jistotu

diagnoz.
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Ozubene remeny

Ozubené remeny zarucuji absolutné synchronni prenos sily, jelikoz skrze
zuby se mezi hnacim kolem a femenem vytvori spojeni s tvarovanym
stykem. Ve spalovacich motorech se pouzivaji k pohonu vackovych
hrideli, vstrikovacich Cerpadel, vyrovnavacich hrideli a vodnich Cerpadel.

Ozubeny kotouc¢ vackova hridel

Vratna fremenice

\ Napinaci femenice

Ozubeny kotouc vodni ¢erpadlo

\ Vratnda Femenice

Ozubeny kotouc klikova hridel

Priklad konfigurace

Pfevodovky s ozubenym
femenem existuji v mnoha
rozlicnych variantach.



Funkce

Ozubeny femen prenasi otacivy pohyb
klikove hridele na vackove hridele. Jeji
vacky uvadeéji do pohybu prenosove Cle-
ny, jako jsou miskovita zdvihadla, prekla-
péci nebo vlecné paky, které nakonec
pfevadi pohyb na ventily. Vychazeje z
vackove hiidele se tedy ventily nejdrive
otevrou a skrze silu ventilovych pruzin
opét uzavrou. Tento proces umoznuje
vymeénu plynt ve ¢tyrtaktnim spalovacim
motoru.

> Vackova hridel
> Pruzina ventilu

> Drik ventilu s talifem

Ozubeny kotouc klikové hfi-
dele pohdani ozubeny Femen.
U ¢tyftaktniho motoru ma
vi¢i ozubenym kotouctim
vackovych htideli polovi¢ni
pocet zubd.

Skrze toto podrazeni 2:1
rotuji vackové htidele s
presné polovi¢nimi otacka-
mi klikové hridele.

Aby se spalovaci prostor mohl uplné na-
plnit plynem respektive smeési vzduch-pa-
livo a odpadni plyny mohly byt efektivhé
odvedené, musi se ventily v exaktne defi-
novanych ¢asovych oknech otevfit a opét
uzavrit. Pri jejich uvedeni v ¢innost v ne-
spravném okamziku, neposkytuje motor
pozadovany vykon a kdyz ventily koliduji
s pistem, maze dojit k téZzkému poskozen(
motoru.

U ctyrtaktniho motoru (nasavani - stlace-
ni - expanze - vyfuk) se smi ventily pouze
pri kazdém druhem otoceni klikoveé hride-
le otevrit, aby se ty Ctyfi takty realizovaly.
Proto se v tomto pripadée klikova a vacko-
va hridel otaceji v pomeéru 2:1, to zname-
na, ze se vackova hridel vici klikoveé hri-
deli otaci polovicni rychlosti.

Rizeni ventil(i se pohdni skrz
ozubené kotouce vackovych
hrideli.

Vstupni a vystupny ventil se
otviraji stfidaveé pri kazdém oto-
Ceni vackové hridele. Intervaly
otvirani musi byt exaktné dodrzo-
vané PFi chybnych polohdch se
mohou v nejhorsim pfipadé venti-
ly s pistem srazit.

(Viz také grafiku na strané 8,
,Funkce ¢tyrtaktniho motoru” )



Ozubené Femeny

Vysoce zatizené ozubené femeny se na hrbe-
tu Femene zesiluji tepelné odolnym tkanivem
z polyamidu, které souc¢asné zvysSuje odol-
nost proti opotfebeni na hranach.

Pozlistava z vysoce pevného, vlakny zesi-
leného polymeru s vloZzenymi taznymi provaz-
ci. Pro naro¢né pohony s vysokymi pozadavky
ohledné teploty, odolnosti proti starnuti a
dynamické stalosti, se nasazuji elastomery
HNBR (hydrogenacni akrylonitril-butadienovy
kaucuk). Tento materidl je vysoce odolny proti
starnuti a Ize ho pouzit do teploty cca 140 °C.

Polyamidové tkanivo chrani zuby pied opotre-
benim a odstfizenim zubu. Pri vysokych zati-
Zenich se pouzivaji tkaniny s podily PTFE.

Vyrabéji se prevazné z vysoce zatizitelnych
skelnych viaken, které jsou obzvlast délkové
stabilni a odolné proti stfidavému napéti v
ohybu. Aby bylo pfi priibéhu zaruc¢ené neut-
ralni chovani Ffemene, se po parech zapoustéji
pravotociva a levotociva vlakna.

Zlomena skelna vlakna natolik oslabuji zatizi-
telnost femene, ze mlze dojit k nahlému vy-
padku. Proto ozubeny Femen nezalamujte
nebo neprekrutte.




Struktura ozubeneho remene

Ozubeny femen je sestaveny ze ¢ty podstatnych komponent

Kromeé toho existuje nékolik zvlastnich pfipadu, napriklad:

> Ozubené remeny probihajici v olejové lazni, umoznuiji stih-
lejsi konstrukci motoru. Jejich komponenty jsou pro toto
prostfedi nasazeni specialné vybavené a jsou odolné proti
oleji a znecisténim v oleji, jako napf. ¢astecky sazi, palivo,
kondenzovana voda a glykol.

> Dvojité ozubené Femeny, které dovoluji oboustranny pohon
s tvarovanym stykem (napf. pro vyrovnavaci hridele).
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> Ozubené femeny se zebrovanou zadni stranou pro pohon
vedlejsich agregatua.




Ozubené remeny

Funkce ¢tyftaktniho motoru:

Az synchronizace otacivych pohyb
mezi klikovou hrideli a vackovymi
hrideli, déla motor funkénim.

1. Takt (nasdavani)

2. Takt (stlaceni)

3. Takt (expanze)

4. Takt (vyfuk)




Tvary profilt

Prvni ozubené femeny pouzivaly licho-
béznikovy tvar zub(, ktery se v primy-
slové oblasti jiz pouzival (profil L). S ros-
toucimi pozadavky na hlu¢nost a na
pfendseni zateze, se etablovaly zuby ve
tvaru podobném kruhovym obloukim
(profily HTD a STD). Kruhovy tvar umoz-

Bézte najisto

Auje stejnomeérné rozlozeni sily plsobi-
¢l na zub a zabranuje Spickam napnuti.
Délba (t) je odstup mezi dvéma zuby a
zpravidla ¢ini pro femen vackové hridele
8 mm nebo 9,525 mm.

Méfitko 2:1

HTD: High Torque Drive; Tvar profilu, ktery
je optimalizovan pro prenos vysokych sil,
jako napfiklad pro Dieselové motory s vyso-
kym vstFikovacim tlakem.

STD Super Torque Drive; s optimalizovanym
hlukem, proto hlavné pro benzinové motory.

Existuje velké mnozstvi variaci pro tyto tva-

ry zubl. Napfiklad maze drazka na hlavé
zubu vést ke zlepseni hlukovych vlastnosti,
jelikoz se pfi navedeni do ozubeného kotou-
¢e nevyskytnou velkoplosné, nybrz pouze
dva ¢arovité styky mezi hlavou zubu a feme-
nici.

> Zabudovavejte vyluéné radné skladované, ne prilis staré

ozubené remeny!

> Pouzivejte vylu¢né ozubené femeny se spravnym tvarem profilu!

> Nikdy nezalamujte nebo nepretocte ozubené femeny,

tazné provazce se pritom poskodi!

> Zohlednéte pfi zabudovani predpisy vyrobce automobilt a
vysSe uvedené pokyny pro manipulaci!

> Bezpodminecné pouzivejte pfedepsané specialni nastroje

Zachazeni

Ozubené femeny jsou vysoce vykonné
komponenty, které maji za extréemnich
provoznich podminek dlouhou dobu
spolehlive pracovat. Pro zabranéni po-
Skozeni pred jejich nasazenim, je sprav-
né zachazeni s nimi velmi dllezité.

Skladovani:

- V chladu (15-25°C) a v suchu.

- Bez primého ozarovani sluncem a bez
pfimého tepelného vlivu.

-V originalnim obalu.

- Ne v blizkosti lehce zapalnych, agresiv-
nich medii, jakoz i maziv a kyselin.

- Maximalné 5 let (viz maximalni datum
skladovani na obalu).

Zabudovani:

- Dodrzovat predpisy vyrobce auto-
mobilu pro zabudovani.

- Pouzivat predepsané specialni nastroje.
Nikdy nenasazovat femen na kotouce
nasilne, napf za pouziti montazni paky
nebo néceho podobného. Pritom se
zni¢i tazneé provazce ze skelnych vla-
ken.

- Nezalamovat nebo neprekroutit.

Nikdy neohybat na mensi priimeér,
nez je prameér femenice klikové hride-
le. Pfitom se poskodi tazné provazce
ze skelnych vlaken.

- Pripadné meéficim pristrojem napnuti
nastavit vyrobcem udané napnuti re-
mene. Pretoceni femene o 90 stupnl
je pouze pro velmi maly pocet vozidel
pfipustné a nesmi se zevseobecnovat.

- Chranit remen pred plsobenim oleje
(takeé olejové mlhy) a jinych provoz-
nich kapalin, jako jsou chladiva, paliva
a brzdoveé kapaliny. Nepouzivejte zadné
spreje nebo chemikalie pro redukovani
hluku remenc.



Ozubené Femeny

Udrzba a vymeéna

Ozubené femeny nevyzaduji udrzbu, to znamena,
7e neni tfeba je dodatecnée napinat. Jsou pfi vysokych

teplotach v motorovém prostoru a pfi neustalém strida-

vém napnuti v ohybu silné namahané a podléhaji pro-
cesu starnuti a stalému opotrebovavani. Jejich stav

by se mél preventivné, v ramci inspekci podle Udajd vy-
robce vozidla zkontrolovat. Timto se nesrovnalosti v€as
zjisti. Kdyz se ozubeny femen pretrhne, mohou v moto-
ru ventily a pisty tvrdé do sebe narazet. Toto v mno-
hych pfipadech vede k tézkému poskozeni motoru.
Aby se tomuto zabranilo, je za nasledujicich okolnosti
nutno proveést vymenu:

1 > Maximalni kilometrovy vykon je dosazeny
Intervaly pro kontroly a vymeny ozubeného remene
jsou zadavané vyrobcem vozidla. Vymena se provadi
po kilometrovém vykonu mezi 40.000 a 240.000 km.
Tyto intervaly jsou zavislé na kombinaci z typu femenu,
variantu motoru a modelu vozidla. Takto mohou stejné
femeny a motory v rozlicnych modelech, mit také roz-
licné intervaly pro vymeény. Dlvody pro toto jsou napf.
rozlicné polohy zabudovani, rozdilné prevody prevodo-
vek a zapouzdieni motor(l. Pokud to neni vyrobcem
vozidla jinak pfedepsané, doporucujeme vymenu po
maximalni dobe chodu sedmi let. Skrze proces starnutf
materidlu, neni jiz funkce starého femene zajisténa.

2 > Remen je poskozeny/opotfebeny

Poskozené a/nebo opotrebené femeny se musi vyme-
nit. Nejdfiv ovsem odstrante priciny. Pfi diagnostice
Vam pomUze vedle uvedena tabulka.

Remeny poskozené nespravnou manipulaci, samozrej-

me nikdy nesmi byt zabudované nebo uvedené do pro-

vozu. (Zohlednéte k tomuto pokyny na strané 9.

Problem

-
o

Typicky
obrazek chyby

Pretrzeny ozubeny femen

Opotiebeni hran

Opotiebeni tkaniny ve stojiné

Opotiebeni nabéhl zubt
nalomeni pat zub(l a odstfizeni
zubl

Zuby a tkanina se od podloZky
uvolnuji

Vydiené strany zubt

Periodicky, vinovité
odstfizené zuby

Trhliny na vnéjsi strané

Poskozeni vnéjsi
strany femene

Hlu¢nost chodu



Pricina

1

Reseni

@® Cizi télesa v femenovém pohonu

@ Pasobeni cizich médii
@ Predpnuti pfFilis vysoké
@ Zlomeni Femenu pred, resp. pfi montazi

@ Odstranit cizi télesa, kontrolovat komponenty ohledné poskozeni a
pfipadné je vyménit, vymeénit femen

@ Odstranit pripadné netésnosti, ocistit femenice, vyménit Ffemen

® Vymeénit Femen, napnuti korektné nastavit

@ Vymeénit Femen a odborné ho namontovat

@ Paralelnost kotou¢d neni dana: Remen nardzi na
zalemovany kotou¢

® Remenice jsou axialné posunuté: ozubeny femen nemiize bézet souose

@ Zalemovany kotouc¢ jedné kladky ma chybné misto
@ Vle lozisek komponent(

@® @ Zkontrolovat pohon, vyrovnat nesouosé kotouce a popf. je nahradit,
vymeénit femen

® @ Vratnou/napinaci kladku nahradit, vyménit femen

@ PFilis vysoké napnuti je nastavené
@ Opotfebena ozubena femenice

® Vymeénit Femen, napnuti korektné nastavit
@ Obnovit femenici

® Napnuti pfilis vysoké/nizkeé
@ Cizi télesa v femenovém pohonu

@ Zadfena ozubena Femenice, resp. napinaci kladka

® Vymeénit femen, napnuti korektné nastavit

@ Odstranit cizi télesa, kontrolovat komponenty ohledné poskozeni a
pfipadné je vymeénit, vymeénit femen

® Zjistit pricinu (napft. defektni lozisko), postarat se o napravu,
vyménit Ffemen

@ Nabobtnuti elastomerové smési a rozpusténi vulkanizace
skrz chemické ptisobeni provoznich latek

@ Odstranit netésnosti na motoru nebo v motorovém prostoru
(napft. unik oleje, paliva, chladiciho prostifedku atd.), vyménit femen

@® Cizi télesa v femenovém pohonu

@ Poskozeni ozubeni ozubené Femenice cizimi télesy nebo
naradim pfi montazi

® Poskozeni ozubeného femene pred/pfi montazi

@ Odstranit cizi télesa, kontrolovat komponenty ohledné poskozeni a
pfipadné je vyménit, vyménit femen
@ Nahradit ozubenou Femenici, vymeénit femen, odborné ho namontovat

® Vymeénit femen a odborné ho namontovat

® Rozestup zubl femene a ozubeného kotouce, se k sobé nehodi

@ Vsechny kotouce zkontrolovat ohledné rozestupu zub( femene

@ Teplota prostredi pfilis vysoka/nizka

@ Pasobeni cizich médii

® Prehrati vnéjsi strany femene skrz hibetni kladku blokovanou/
s tézkym chodem

@ Zivotnost prekro¢ena

@ Odstranit pricinu, vymeénit femen
@ Odstranit netésnosti, ocistit Femenici, vymeénit Femen
® Vymeénit kladku a Femen, dbat na volny chod

@ Vymeénit femen

@ Hrbetni kladky zablokované, plastovy obézny povrch roztaveny

@ Kontakt ozubeného Femene s cizim télesem, napf.:
kryt ozubeného femene, srouby, hrany atd.

® Vymeénit kladku a femen, dbat na volny chod kladky
(napt. skrz korektné dosedajici kryt ozubeného femene)

@ Vymeénit femen. Zajistit abyse zadna cizi télesa
ozubeného femene nedotykaji

@ Napnuti prilis vysoké: femen houka, piska

@ Napnuti pfilis nizké: Remen narazi na krytku

® Hluk skrz opotfebené/defektni kladky/vodni ¢erpadlo
@ Remenice nejsou souosé

® @ Korektné nastavit napnuti

® vymeénit defektni komponenty, vyménit femen
@ Vyrovnat kotouce a kladky a popf. je vymeénit, vymeénit Femen



Ozubené femeny

Vymeéna ozubenych remenu

Pri vymené ozubeného remene se musi
vSechny pracovni kroky vykonat podle

zadani vyrobce vozidla. Pfitom je bezpod-

minecné nutné nasazeni predepsanych
specialnich nastrojl. Takto se zabezpeci
to, ze vzajemna poloha klikové, vackove
hridele a pfipadné vstrikovaciho cerpadla
se nezmeéni. V zadném pripadé se ozube-
ny femen nesmi montovat na ozubené
kotouce nasilim nebo pakovymi nastroji.
Na smeér chodu se nemusi dbat, ledaze je
oznaceny Sipkou.

Nekteré ozubené femeny maji jakozto po-
mUcku pro montaz, na zadni strané znac-
Ky pro body zazehu. Natisténé Sipky urcu-

i smér chodu femenu. Carové znacky na
femenu musi pfi montazi souhlasit se
znackami na femenicich.

Pouze kdyz jiz neni dana relativni poloha
klikové hridele vUci vackovym hridelim
(napf. po kompletni demontazi motoru
nebo po roztrzeni femene), se v nouzo-

vém pripadeé musi nove nastavit ¢asy ote-

vieni a zavreni ventild, ¢asovani rozvodu.
Jejich exaktni hodnoty jsou definované
vyrobcem vozidla a jsou udané vztazene

Bezte najisto

k mrtvym bodlm ve stupnich (° klikovy
uhel) (napf. vstupni ventil otevird 10° pred
horni Uvrati).

Casy otevieni a zavieni ventil(l se daji
zkontrolovat skrze referencni znacky.

Za timto Ucelem se pist nastavi do horni
Uvraté. Ktery valec se musi nastavit do
horni Uvraté, to stanovuje vyrobce vozi-
dla (¢asto to je prvni). Casovani rozvodu
se da zkontrolovat a pfipadné nastavit
pres rozlicné znacky na motorovem blo-
ku, na hlave valce, na oblozeni ozubeneé-
ho femene, na femenu samotném a na
femenicich. Mimo vackovych hrideli se
musi také zohlednit polohy mechanicky
pohanénych rozdélovacu, vyrovnavacich
hiideli a vstfikovacich cerpadel.

Bez dalsich znacek se horni tvrat da
nastavit jen vysroubovanim zapalovaci
svicky, zhavici svicky, vstrikovaci trysky
nebo pfi sejmuté hlaveé valce. Pritom
se Ciselnikovym uchylkomérem vyhle-
dava horni Uvrat prislusného valce tak,
ze se klikova hridel opatrné kousek po
kousku otaci.

Pro vyvarovani se kolizim pist( s otevre-
nymi ventily, se smi motor pretacet jen s

>Nikdy pfi vyméné ozubeného femene nezménte vzajemnou polohu

klikové a vackové hridele!

>Zasadné dbejte na predpisy pro vestavbu a na vyrobcem automobilu
predepsané intervaly pro vymeénu. Nebezpeci poskozeni motoru!

>Pretacejte motor jen s namontovanym ozubenym remenem!

>Bezpodminecné pouzivejte predepsané specialni nastroje!
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namontovanym ozubenym femenem.
Predpokladem pro toto je, ze Casovani
rozvodu zhruba souhlasi. Neni-li to tak,
musi se pred pretocenim motoru vsech-
ny ventily zavrit a ovladani ventil(, jako
napfiklad zdvihatka, odstranit Kdyz se

u Ctyrvalcoveého ctyrtaktniho motoru
motoru uvede prvni valec do polohy hor-
ni tvraté, musi byt ventily ctvrtého valce
také lehce pooteviené (prekryvani se,
vymena plyn(). Prvni vdlec praveé ukoncil
takt stlaceni a mlze se zapalit (ventily
uzaviené). Poloha ventiltl se da kontrolo-
vat jen se sejmutym vikem hlavy valce
nebo endoskopem skrz otvor pro zapalo-
vaci svicku.



Rozvodove retezy

K synchronizaci hfidel(l v motorech osob-
nich automobil’l se kromé ozubenych
fement pouzivaji také rozvodové retézy.
Rizeni ventiltl v motorech uzitkovych au-
tomobilll se provadi hlavné prostrednic-
tvim celniho ozubeného prevodu. Zridka-
kdy se vyuzivaji také svislé hridele
pohonu vackoveého hridele nebo posuvné
tyce.

Ve srovnadni s rozvodovymi fetézy maiji
ozubené femeny predevsim vyhodu v
efektivité. Jsou lehci a bézi s mensim tre-
nim, ¢imz se snizuji emise CO, a Ize uset-
fitaz 0,1 litru paliva na 100 km.

Krome toho tazné strany minimalizuji
prodlouzeni femene. Rozvodove fetézy
se s pribyvajici zivotnosti prodluzuiji, ¢imz
se ovlivni pInéni valcl a pochody vyme-

$)24% 0 N

Rozvodovy fetéz a retézové kolo bez stop
opotrebeni.

ny plynt a nasledné chovani pfi vypuzo-
vani spalin. V takovém pripadé se musi
fidici retéz vymenit.

Pro spravnou funkci je treba bezpodmi-
necné vymenit také napinaci a vodici
prvky a také ozubena kola pohonu rozvo-
dového fetézu. Rozvodove fetézy nelze
nahradit ozubenymi femeny.

13

O

V dasledku opotifebeni ¢epll a pouzder se
rozvodovy fetéz mlze prodluzovat.

OOpn.

PFidavné opotfebeni na okrajich Fetézu.
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Komponenty pohonu
ozubenym remenem

Ozubeny femen precizneé fidi postup spalovani v motoru. Pro bezpelny
provoz ozubeného remene jsou nutné rozlicné komponenty, ktere ho
ridi a se staraji o korektni predpéti. VeSkere komponenty remenoveho
pohonu se v modernich motorech vystavuji nejvyssim namahanim, jako
napfiklad kmitdim nebo velkym kolisanim otacek a teploty. Ovliviauji cely
ridici pohon a vyzaduji nejvyssi standardy kvality.




Vratné a vodici kladky

Poloha pohanénych femenic normainé vyzaduje vedeni pribé-
hu ozubeného femene pres vratné a/nebo vodici kladky.

Dalsi diivody pro jejich nasazeni jsou:

- zvétSeni Uhlu opdsani, aby co nejvice zubll bylo v zabéru,
kdyz se maji prendset velké vykony,

- zklidnéni usek( pohonu, které maji sklon k nezadoucim
kmittm (napft. pfi dlouhych vétvich).
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Vratné kladky se zalemovanymi ko-
touci se oznacuji jako vodici kladky.
Udrzuji ozubeny femen v pozado-
vané stopé. Pfi nasazeni napinaci
kladky se zalemovanymi kotouci se
nepotfebuje Zadna pfidavna vodici
kladka.

Vlevo: Vratna remenice
Vpravo: Vodici femenice

Cim vétsi je ihel opdsani, tim vice
zubU zabird do ozubeného kotouce
a tim vétsi sily se mohou prenaset.
U Zebrovanych klinovych femen(
se analogicky k tomu zvétsi kon-
taktni plocha s femenici.

Nepfiléhajici useky Femene se

oznacuji jakozto vétve.

Cervena: Zatézova nebo tazna vétev
Modra: Prazdna vétev

Jednofadové nebo dvouradové;
se zvétSenym objemem pro
zasobu tuku.

Z ocele nebo z plastu (polyamid),
hladky nebo ozubeny.



Komponenty pohonu ozubenym femenem

Napinaci zarizeni

Na to, aby se vybudovalo napnuti femene
v femenoveéem pohonu a aby se udrzelo
konstantni, se pouzivaji rozlicné systéemy.

Jejich nasazeni se provede v prazdné vétvi.

- Kratkodobé zmény napnuti vznikajf
napriklad skrz rozdily teplot a zatizeni.

- Dlouhodobé zmeény napnuti se
vyvolaji skrz opotfebeni a roztazeni
ozubeného femene.

- .

Cela kladka se pres excentricky upev-
novaci vrt pretoci, az je pozadované
predpnuti femene dosazené a pak
se upevni. Tento jednoduchy systéem
nemuze kompenzovat proménlivé
faktory (teplo, opotrebeni) a nema
tlumici funkci. Proto se od 90. let pro-

sazuji jiné napinaci pripravky.

Poloautomaticka napinaci kladka
a dvojity excentr
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S obéznym povrchem z ocele.

Zde v dvouradovém provedeni.

Vytvafi pfedpnuti.

Vnitini excentr, vytvari pfi montazi
vyvazeni tolerance.

Vnéjsi excentr, zajistuje dynamickou
napinaci funkci.



- -

Otoc¢né a upeviovaci body
napinacich systému jsou oznacené
cervene.

Poloautomaticka napinaci kladka
Poloautomaticka napinaci kladka skrze
pruzinovy paket vyrovnava jak roztazeni
ozubeného remene, tak i zmeny napnuti,
zavislé na teploté a zatizeni. Napnuti ozu-
beného femene je timto po celou dobu
Zivotnosti témer konstantni. Mechanicka
tlumicova jednotka minimalizuje kmity
pruziny a femene, zvySuje takto zivotnost
pohonu a zlepsuje jeho hlu¢nost. Poloau-
tomaticka napinaci kladka se musf pri
montazi napnout.

Automaticka napinaci kladka
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Dva konstrukeni tvary:

U konstrukeniho tvaru s jednoduchym
excentrem je dynamicka napinaci funk-
ce kombinovana s vyvazenim tolerance.
U dvojitého excentru (obrazek) jsou obé
funkce oddélené a mohou byt exaktné
sladené s pohonem. Dvojity excentr se
smi napnout jen do zadaného smeéru
rotace, jelikoz je funkce kladky pres
zdanlivé korektni nastaveni (nominalnf
poloha, ukazatel na vrubu) jinak silné
omezend resp. mlze Uplné selhat.

Pracuje jako poloautomaticka napinaci kladka s jednoduchym excentrem, je ovsem
predepnutd a zafixovana pojistkou (zavlacka nebo néco podobného - ve vykresu
¢ervené oznacend). Po zabudovani véech komponent se pojistka (zavlacka) odstrani
a kladka se automaticky nastavi na korektni napnuti.

Systém napinace s tlumicem

U velmi vysokych dynamickych sil se nasazuji také hydraulické napinaci systéemy.
Napinaci kladka je zde namontovana na rameno paky, jehoz pohyb se tlumi hydraulic-
kym valcem. Tlacna pruzina v hydraulickem valci vytvari pfedpnuti. Skrze jeji asymet-
rické tlumeni poskytuje jiz u malych sil pfedpnuti velmi dobré tlumici vlastnosti.

Bézte najisto

> Ozubené pohony napinejte jen u motoru ochlazeného na cca 20 °C!

> Mimo femene jsou také ostatni komponenty pohonného systému
vystavené vysokym zatizenim a musi se vymeénit!
Opotrebeni neni bezpodminecné viditelné.

> PFi montazi vSech komponent pohonu s ozubenym fremenem dbejte na

co nejvetsi preciznost:

- Zadné chyby souososti!
- 74dné presazeni os!

- Zadné $ikmé polohy!

- Dodrzet pfedepsané momenty utazeni!

> Bezpodminecné pouzivejte predepsané specialni nastroje!



Komponenty pohonu ozubenym femenem

Vodni Cerpadla

U spalovaciho motoru vznikajici vysokeé teploty se
musi odvadeét, aby se zabranilo poSkozenim skrz
prehrati (defektni tésnéni hlavy valcd, trhliny v hla-
vé valcl). V technice vozidel se pro tento Ucel prosa-
dilo kapalinové chlazeni. V termicky zatizenych ob-
lastech motoroveého bloku a hlavy valcl jsou pro
toto vytvorené kanaly (vodni plast), kterymi protéka
chladivo. Toto transportuje vzniklé teplo k chladici,
ktery ho predava vnejsimu vzduchu.

Vodni ¢erpadlo prepravuje chladivo v obehu, ktery
zajistuje kontinualni odvadeni prebytecného tepla.

K obéhu chladiva patfi chladivoveé kanaly v motoro-
vém bloku a v hlavé valc(, alespon jeden chladi¢ s
vétrakem/dmychadlem, vodni ¢erpadlo, termostat,
vyrovnavaci nadrz, jakoz i spojovaci hadice a pfipad-
né sekundarni obéhy, jako napf. pro vymenik tepla
pro vytapéni vnitfniho prostoru nebo pro chlazeni
turbodmychadla.

Pohon vodniho ¢erpadla se ve vétsing pripadl
provadi pres ozubeny femen, klinovy femen nebo
zebrovany klinovy femen. Mechanicka energie
motoru se jako hydraulicky vykon predava chladici-
mu méediu.

Vykon motoru se zvysuje se stoupajici provozni
teplotou. Z tohoto dlivodu se obéh chladiva provo-
zuje s tlakem az tri bar. Takto se muze teplota chla-
diva zvysit na pres 100 °C bez toho, aby se varilo.
Motory pracuji takto s vyssimi teplotami a tim efek-
tivneji.

K tomu, aby se teplota motoru mohla lépe regulovat,
existuji rozlicné vyvojové tendence. Elektromotorem
pohanéna vodni Cerpadla, spinatelna vodni Cerpadla
nebo fiditelné uzavreni kridel kola Cerpadla umoznuji
fizeni vodniho cerpadla podle potfeby, ¢imz se reali-
zuje dalsi zvySovani efektivity a zarucuje se rychlé
ohrati motoru na pozadovanou provozni teplotu.
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Podminéné konstrukci, mohou unikat
velmi mald mnozstvi chladiva. Proto
maji mnoha vodni ¢erpadla zachytnou
nadrz nebo odvadéci hadici.

Pro utésnéni skfiné ¢erpadla k motoru.
Mimo O-krouzku se nasazuji také
plocha tésnéni z rozli¢nych materiald.

Pro hydraulickou funkci vodniho ¢erpadla.
Existuji uzaviené (jako na obrazku) a oteviené
rotory Cerpadla, jejichz tvar urcuje jejich hydrau-
lické vlastnosti. Nasazuji se rozli¢né kovové mate-
rialy nebo plasty s vysokou tepelnou odolnosti.

Je zodpovédné za hydraulické utésnéni mezi skfini vodniho ¢erpadla

a hrideli ¢erpadla (integralni lozisko). Tento druh tésnéni ma malou
propustnost cca 12g/10.000 km. Namisto utésnéni sbéracim krouzkem
(viz obrdzek vpravo dole) ojedinéle nachazeji pouziti také prisavaci
tésnéni.

Hermeticky tésné téleso, v kterém je upevnéné lozisko a tésnéni sbéra-
cim krouzkem. Pohlcuje vznikajici sily a musi byt smérem k motoru per-
fektné utésnéné. Pouzdra se zhotovuji hlinikovych odlitk(i, méné ¢asto

z litiny nebo z polymerd.

Pozlistava z hiidele ¢erpadla a ze dvou lozisek: bud se 2 kuli¢kovymi
lozisky nebo jak na obrdzku, s jednim valeckovym loziskem a s jednim
kulickovym loziskem. Lozisko pojima sily, které vyplyvaji z napnuti
femene.

Chrani valiva loziska pred vniknutim Spiny a vlihkosti a zabranuji
unikani loziskového maziva.

Pro pohon ¢erpadla. Hladka nebo ozubena pro ozubeny Femen, Zebro-
vana pro Zebrovany klinovy femen. Vyrabéji se ze spékaného kovu
nebo z plastu.
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Utésnéni sbéracim krouzkem

Tésnici mezera mezi obéma sbéraci-
mi krouzky (¢ervena) je pouze néko-
lik mikrometr( $iroka a muze byt
zni¢ena skrze ¢astecky Spiny v chla-
dicim médiu.

Oba sbéraci krouzky jsou zabudova-
né do sekunddarniho tésnéni (modré)
a jsou spirdlni pruzinou k sobé pfritla-
cené.

@ hridel, @ pouzdro




Komponenty pohonu ozubenym femenem

Typickeé
obrazce chyb
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Smeés z vody (destilovanad resp. demineralizovand) a etylenglykolu tvori zaklad
chladiva. Etylenglykol snizuje bod mrazu a soucasne zvysuje bod varu smesi, aby

se umoznilo odtransportovani vétsino mnozstvi tepla. Pri sméSovacim pomeru 1:1

a za atmosferického tlaku se bod mrazu nachazi cca u -35°C a bod varu je cca 108°C.

V chladicim obéhu se pouzivaji rozlicné materialy, které pri vzajemném kontaktu
mohou veést ke korozi. Mimo svou funkci jako ,transportér tepla®, ma chladici kapali-
na chranit prfed timto elektrochemickym efektem a byt kompatibilni s rozlicnymi
materialy. Tato ochranna funkce se dosahuje skrze pridani antioxida¢né pdsobicich
substanci (takzvané inhibitory), které soucasné redukuji usazeniny a tvorbu pény.

Pouzivat se mohou organické, anorganické a smisené inhibitory, které jsou mezi sebou

Casto nekompatibilni. Rozlicna chladiva se proto nesmi smésovat. Vyrobci pouzita na-
barveni poukazuji na pritomnost rozli¢nych inhibitor(l. Vyrobci vozidel predepisuji chla-
diva, ktera se maji pouzivat.

BéZte najisto

> Pohani-li se vodni ¢erpadlo ozubenym femenem, pak doporucujeme
pfi kazdé vyméne ozubeného Fremene preventivné provést vyménu
vodniho ¢erpadla spolu s napinacimi a vratnymi kladkami.

> Zcela vyprazdnéte obéh chladiva a dilkladné ho proplachné-
te vodou (pfi pozorovatelném zakaleni pouzijte systémovy
Cistici prostfedek)! Navod najdete na strance:
www.contitech.de/wapu-fit

> Nepouzijte vypusténou chladici kapalinu opét, nybrz ji odborné zlikvidujte!

> Peclivé a Setrné ocistéte tésnici plochy (pfipadné pouzijte sprej na
odstranéni tésnéni)!

> Tésnici hmotu pouzijte jen tehdy, kdyz nebylo pfedem stanovené
zadné tésnéni! Tésnici hmotu pouzivejte jen Setrné! Pfipadné dbejte na
dobu vytvrzeni, pifed plnénim chladiciho systému! Smocte O-krouzek

silikonovym olejem pfed zabudovanim!

> Odvzdusnéte chladici systém podle tidajti vyrobce!



Problem a pricina
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@ Mald stopa kondenzatu na pouzdrie (vrt) nebo na sbérné nadrzi
@ Pouziti vody misto chladiva
® Znecisténi nebo cizi télesa v obéhu chladiva

@ Nadmérné naneseni tésniciho prostfedku zni¢ilo mechanické
tésnéni, prilnuti tésniciho prostiedku na tésnéni sbéraciho krouzku

® Pouziti tésnéni a tésnici hmoty

@® Podminéné konstrukci unika ve velmi malych mnozstvich chladivo
u tésnéni sbéraciho krouzku. Toto nepfedstavuje netésnost

@ Pouzijte chladivo pfedepsané vyrobcem vozidla,
vymeénte vodni ¢erpadlo

® Dlkladné proplachnéte chladici systém ¢isticem systému a noveé
ho naplrite, pfipadné odstrante cizi télesa, vymeénte vodni ¢erpadlo

@ Dlkladné proplachnéte chladici systém Cisticem systému a nové ho

naplnte, vymeénte vodni ¢erpadlo. Tésnici hmotu pouzijte jen tehdy, kdyz

nebylo pfedem stanovené zadné tésnéni
® Pridavna tésnici hmota se za zadnych okolnosti nesmi dostat na

@ Vodni ¢erpadlo nebo tésnéni nesedi korektné

@ Tésnici povrchy nejsou dostatec¢né ocisténé

@ Nestejnomérné nanesena tésnici hmota

@ Zkontrolujte cerpadlo ohledné spravného konstrukéniho provedeni,
dukladné ocistéte dosedaci plochy, provizorné zafixujte papirova
tésnéni na pouzdre

@ Dukladné a setrné ocistéte tésnici povrchy,
pfipadné odstrafiova¢em tésnéni

® Tence a stejnomérné nanasejte tésnici hmotu

® Pouziti nespravného chladiva
@ Pouziti vody namisto chladiva resp. v nespravném
smeésovacim pomeéru

® @ Vymeéiite vodni ¢erpadlo, dukladné proplachnéte chladici systém
CistiCem systému a nové ho naplnte chladivem, pfedepsanym
vyrobcem

@ Pretizeni loziska skrz defektni spojku ventilatoru
@ Pretizeni loziska skrz nespravné napnuti ozubeného femene
@ Vnikani chladiva do loziska skrz netésné tésnéni

sbéraciho krouzku

@ Vymeénte vodni ¢erpadlo a spojku ventilatoru
@ Vzdy odborné nastavte napnuti Ffemene
® Odstrante pricinu pro vnikani chladiva
(viz: netésnost loziska ¢erpadla), vyménte vodni cerpadlo

® Cizi télesa v obé&hu chladiva
@ Poskozeni loziska na htideli loziska, zplsobuje
nevyvazenost a kontakt s motorovou skfini

@ @ Odstrante cizi télesa (¢asti kiidylek) z obéhu, diikladné obéh
proplachnéte, odborné vymeénte vodni ¢erpadlo, nové naplnte
systém vyrobcem predepsanym chladivem

@ Poskozené resp. odtrzené zalemované kotouce skrz
chybu souososti. Remen nebézi prostfedkem a tlaci
neustale proti zalemovanym kotou¢im

® Zkontrolujte a zkorigujte souosost femenového pohonu,
Zajistéte korektni ulozeni vodniho ¢erpadla na motoru

® Vzduchové bubliny zlstavaji v obéhu chladiva

® Odborné odvzdusnéte chladici systém

® Nedostatec¢ny transport chladiva skrz zbylé
uzavieni vzduchu v ¢erpadle

® Odborné odvzdusnéte chladici systém
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Klinove a zebrovane
KIinove remeny

Klinové a zebrované klinove fremeny prenaseji otacivy pohyb klikove
hridele pres fremenice na vedlejsi agregaty. Pouzivaji se tam, kde syn-
chronni otacive pohyby nejsou nutné nebo chténe, napfr. pro alternator,
vodni Cerpadlo, hydraulické Cerpadlo, servorizeni, kompresor klimatizac-
niho zarizeni nebo vétrak.

Typicky provoz Zzebrovaného
klinového femene s konven¢nim
zebrovanym klinovym femenem

Napinaci paka

Volnobéh alternatoru

Napinaci Femenice

Remenice kompresoru klimatizace

Remenice klikové hidele

Priklad konfigurace

Prevodovky s klinovym femenem a
se zebrovanym klinovym femenem
existuji v mnoha rozli¢nych variantach.



Funkce

Klinoveé a zebrované klinoveé femeny pra-
cuji jako silové pohonné prvky a vyuzivaji
pro prenos sily prilnave treni mezi feme-

nem a femenici.

Klinové femeny maji lichobéznikovy
prirez a probihaji v drazce klinového
tvaru v femenici. Umoznuji pohon jedno-
ho az dvou agregatll. Pri stejné potrebé
prostoru, mohou prenaset podstatné vét-
Si momenty otaceni nez ploché femeny.
Na zakladé treni na bocich remenu (silovy
spoj), jsou sily plsobici na loziska nizsi.
Ma-li se pohdnét souc¢asné vice agregatu,
je nutny femenovy pohon s vice klinovy-
mi femeny.

Zebrované klinové Femeny jsou produk-
tem dalSiho vyvoje klinového femene a
maji vice podélnych zeber. Pfenos sily

se vykonava adheznim trenim mezi boky
jednotlivych zeber a drazkovanou reme-
nici. Zebrované klinové femeny maji pro-
to vétsi treci plochu nez klinove remeny
a dovoluji prenos vetsich krouticich mo-
mentt. Skrz flexibilngjsi sestavu, se daji
realizovat i pohony s protikladnymi ohy-
banimi a s malymi vratnymi priméry.
Jeden femen mUze souc¢asné pohanét
vice agregatl a timto spliiuje pozadavky
pro kompaktni konstrukci motoru.

Elastické zebrované klinové femeny se
montuji s predpétim a nepotrebuji napi-
naci pfipravek.

Klinovy femen

Elastické
zebrované
klinové remeny

Zebrovany
klinovy Femen

PFesmérovani s ohybanim do - ++ ++
vzajemné opacnych smért
maly pramér pro pfesmérovani o ++ ++
oboustranny pohon agregatu - ++ ++
U¢innost + ++ +
Objem konstrukce o ++ ++
Vytvoreni pfedpnuti Piestavéni agregatu Napinac¢ Remen
Montaz Bez Bez pouze se
specidlnich specidlnich specidlnimi

Kontaktni plocha v poméru
k prafezu

relativné mala

v

relativné velka relativné velka

NINININININT
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Zachazeni

Klinové a zebrovaneé klinoveé femeny jsou
vysoce vykonné komponenty, které maji
za extrémnich provoznich podminek
dlouhou dobu spolehlivé pracovat. Pro
zabraneni poskozeni pred jejich nasaze-
nim, je spravné zachazeni s nimi velmi
dllezité.

Skladovani:

V chladu (15-25°C) a v suchu.

- Bez primého ozafovani sluncem a
bez primeého tepelného vlivu.

- Ne v blizkosti lehce zapalnych, agresiv-
nich medii, jakoz i maziv a kyselin.

- Maximalné 5 let.

Zabudovani:

- Dodrzovat predpisy vyrobce auto-
mobilu pro zabudovani.

- Pouzivat pfedepsané specialni nastroje.
Nikdy nasilné, napf za pouziti montazni
paky nebo néceho podobného,
nenasazovat femen na kotouce.

- Pripadné méricim pfistrojem pro
napnuti nastavit vyrobcem udané
napnuti femene.

- Chranit femen pred plsobenim oleje
(takeé olejoveé mlhy) a jinych provoznich
kapalin, jako jsou chladiva, paliva a
brzdové kapaliny. Nepouzivejte zadné
spreje nebo chemikalie pro redukovani
hiuku Fremend.



Klinové a Zzebrované klinové femeny

Pozlistava z kau¢ukové smési odolné
proti odéru NR/SBR (pfirodni kau¢uk

se styrén-butadien-kauc¢ukem) nebo
CR/SBR (chloroprenovy kaucuk se styrén-
-butadien-kauc¢ukem).

Vrstva tkaniva slouzi jako vyztuzeni a zesilnéni.

Tazné provazce pozlstavaji z polyesterovych
vlaken jsou vsazené do kaucukové smési.
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Klinovy remen Tvary profill

Klinové femeny jsou sestavené ze tfi podstatnych Klinové femeny majf lichobéznikovy prarez. Rozlisuji se - v za-

komponent: vislosti na pouziti - délkou, presnymi rozmeéry priifezu a zptso-
bem konstrukce. Uzké klinové Femeny jsou oplasténé vrstvou
tkaniny, klinové remeny s otevienymi stranami se toho zrikaji.

Jsou-li klinové remeny skrz prilis malé prameéry femenic nebo
presmeérovanim stlacovane, dochazi ke zvysené tvorbé tepla a

S jejich vysokou vnéjsi nastavbou maji Spatnou k prfed¢asnému opotrebeni. U klinovych fement( s otevienymi
flexibilitu zadni strany. Proto se nemohou obracet stranami mUZe proto byt vnitfni strana ozubend, aby se docilil
a mohou pohanét agregaty jen vnitfni stranou. mens{ vratny primeér. Skrz asymetrické ozubeni se redukuje

tvorba hluku.

Pro prenos velkych krouticich momentt Ize pro
zvétSeni tfeci plochy pouzit vice klinovych feme-
nl paralelné (sada femenut). Aby bylo predpéti
identické a remeny se stejnomérné zatizily, musi
byt exaktné stejné dlouhé a vymeénit se musi Identifikace
vzdy cela sada. profilu

AVX
AVP

Méritko 2:1

Udaje délky klinovych Fementi se vztahuji

na vnéjsi délku (La),
na délku prenasect tahoveé sily (Ld),
na vnitini délku (Li).

S hodnotami v tabulce dole, miizete
provést pfepocet pro dllezité typy
klinovych fement.

=

AVX10 10 8,5 4,5 8 La=Ld+13 La=Li+51 Li=Ld-38 Li=La-51
AVX13 13 11,0 6.8 9 La=Ld+18 La=Li+57 Li=Ld-39 Li=La-57
AVX17 17 14,0 7.3 13 La=Ld+22 La=Li+82 Li=Ld-60 Li=La-82

Vsechny udaje v mm.



Klinové a Zzebrované klinové femeny

Pozlistava ze syntetického kaucuku, obzvlast
stabilnimu vac¢i odéru. Pouzivaji se prevazné
smeési z etylen-propylen-dienového kaucuku
(EPDM) s vysokou termickou odolnosti vici
vliviim povétrnosti.

Toto potazeni plisobi tlumivé na hluk a zaru-
Cuje dobré hlukové vlastnosti i u chyb souo-
sosti resp. pfi Sikmych polohach.

Vyrabéji se pfevazné z hodné dlouzenych
polyesterovych vldken, které jsou obzvlast
délkove stabilni. Aby bylo zaru¢ené neutralni
chovani femene pfi priibéhu, se po parech
zapoustéji pravotociva a levotociva vlakna.
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/ebrovany
klinovy remen

Klinové femeny jsou sestavené ze tri | u pokrocilého opotrebeni vykazuiji vysoce hodnot-

podstatnych komponent: né zebrované klinove femeny EPDM casto jen malé
klasické priznaky opotrebeni. Proto se u téchto typd,
stupen opotrebeni musi zkontrolovat profilovou sa-
blonou (napt. ContiTech Belt Wear Tester).

Skrze plochy tvar konstrukce s vice
zebry za sebou, poskytuji velkou

tfeci plochu pro pfenos sily. Zebrova-
né klinové remeny dovoluji pomeérné
maly vratny priimér, z ¢ehoz plynou
vysoké prevodoveé poméry. Mohou se
pouzit s protichtidnym ohybanim a

s oboustrannym pohonem. Timto je MM
zebrovany klinovy femen schopen
soucasné pohanét vice agregatu. Pro
prenos velkych krouticich momentu,
mohou byt Zebrované klinové remeny
vybavené vyssim poctem zeber.

Zebrované klinové fFemeny maji
vyrazné oznaceni.

Priklad: 6PK1080 (6 Zeber, PK-profil,
vztazna délka 1.080 mm)

Tvary profilt

Zebrované klinové femeny se nasazuji jen s malym
poctem rozlicnych prarezy. Zavisle na pripadu nasa-
zeni, se obmeénuji délky a pocet zeber (tedy Sitka).

Identifikace
profilu

PK

MéFitko 2:1, miry v mm




Klinové a Zebrované klinové femeny

Pozlistava ze syntetického kaucuku, obzvlast
stabilniho vic¢i odéru. Pouzivaji se prevazné
smeési z etylen-propylen-dienového kaucuku
(EPDM) s vysokou termickou odolnosti a odol-
nosti vi¢i vliviim povétrnosti.

Toto potazeni plisobi tlumivé na hluk a zaru-
Cuje dobré hlukové vlastnosti i u chyb souo-
sosti resp. pfi Sikmych polohach.

Tazné provazce se zhotovuji z elastickych po-
lyamidovych viaken. Aby pfi pribéhu bylo za-
rucené neutralni chovani Femene, se po pa-
rech zapoustéji pravotociva a levotociva
VELGUER
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Elastické zebrované
klinove remeny

Ozubené zebrované klinové femeny
jsou sestavené ze tfi podstatnych kom-
ponent:

Elastické zebrované klinové remeny se
montuji s pocate¢nym predpétim, které
si na zaklade jejich elasticity z velké casti
udrzuji. Od normalnich zebrovanych kli-
novy femen( se opticky témér nedaji
rozlisit.

Pouzivaji se v dolnich a stfednich vyko-
novych oblastech, kdyz jsou k dipozici
pevné vzdalenosti os. ProtozZe své na-
pnuti udrzi béhem celé doby zZivotnosti,
neni v pohonu potrfebny zadny napinaci
prvek.

Elastické zebrované klinové femeny

se nesmi zameénit za klasické Zebrova-
né klinové remeny. Kdyz je z vyroby
zabudovany elasticky zebrovany klino-
vy femen, pak se tento smi nahradit
také jen elastickym Zebrovanym klino-
vym femenem.
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Tvary profilt

Elasticke zebrované klinové fremeny se nasazuiji s
profily PK a PJ.

Identifikace
profilu

PK

™
<

Méritko 2:1, miry v mm

Elastickeé zebrované klinoveé femeny mohou byt
oznaceneé s dvema deélkami:

1. s vyrobni délkou a

2. s (vétsi) délkou nasazeného napnutého
femene v zabudovanéem stavu.

Oznaceni fement ELAST je zavislé na vyrobcich.
Remeny ContiTech se oznacuji na vnéjsi strané s
délkou nasazeného remene, nasledne oznacené
vyrobni délkou v zavorkach.

Priklad: 6PK1019 (1004) ELAST.

Pro montaz bez poskozeni, je zpravidla nutné speci-
alni naradi. Zde se rozliSuje mezi vicekrat pouzitelny-

mi nastroji a fesSenimi pro jednordzové pouziti (Cas-
to jsou k femenu prilozené).

Montaz s nastroji UNI-TOOL ELAST ‘
od firmy ContiTech.




Klinové a zebrované klinové femeny

Udrzba a vymeéna

Klinové a zebrovaneé klinové remeny podléhaji neu-

stalym zménam ohybani a jsou pfimo vystaveneé vli-
vim okolf, jako je prach, spina a velké rozdily teplot v
motorovém prostoru. Z tohoto diivodu se opotrebo-
vavaji a mely by se vymenit po ujetych 120.000 km.

Napnutf klinovych femenu se vétsinou provadi skrz
nastavitelné/posouvatelné osy agregatl. Jen v ne-
mnohych vyjimecnych pripadech se pouziva napina-
ci kladka. Oproti tomu pracuji zebrované klinové
femeny na zakladeé jejich velké déelky s mnoha ovinu-
timi agregatl, vétsinou v kombinaci s napinacimi a
vratnymi kladkami. Elastické zebrované klinové fe-
meny vychazeji bez napinaciho pripravku. Zpravidla
se musi montovat se specidlnimi nastroji.

BéZte najisto

> Zabudovavejte vylu¢né radné skladované,
ne prilis staré ozubené femeny!

> Pouzivejte vyluéné femeny se spravnym
profilem a se spravnou délkou! Délky
klinovych fement( se udavaji rozliécnym
zplsobem (La, Ld nebo Li)!

> Elastické zebrované klinové Femeny se
nesmi zaménit za klasické zebrované
klinové femeny a smi se nahradit jen elastic-
kymi zebrovanymi klinovymi femeny!

> Zohlednéte pfi zabudovani predpisy
vyrobce automobilll a vy3e uvedené
pokyny pro manipulaci na strané 23!

> Bezpodminecné pouzivejte predepsané
specialni nastroje!

Problem

3

o

Typickeé
obrazek chyb

Silné opotfebeni profilu
nebo stran

Nerovnomérné opotiebeni profilu

Vytvareni hran na Zzebrech (a)
a odér v profilu (b)

Nalomeni a vylomeni v profilu

Poskozeni profilu

Oddélena Zebra

Vytrzeny tazny provazec z
vnéjsi strany Ffemene nebo z
boku femene

Poskozeni venkovni strany Ffemene

Vypadek femene skrz
chemické plisobeni
provoznich latek

Ztvrdlé, vyhlazené nabéhy



Problem a pricina
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Reseni

@ Remenice, kladky nebo agregaty defektni nebo jdou ztézka
® Remenice nejsou souosé

@ Velky skluz

@ Profil Femenice opotfebeny

® Silné vibrace femene

® Vymeénit defektni dily, vyménit femen

@ Vyrovnat kotouce a kladky a popf. je vymeénit, vymenit Femen

® Kontrolovat délku femene, vymeénit Ffemen, korektné nastavit napnuti

@ Nahradit kotouce, vymeénit Ffemen

® Kontrolovat OAP, TSD a napinaci jednotku a popf. je nahradit, vyménit femen

@ Remenice nejsou souosé

@ Silné kmitani femene

@ Nesouosé kotouce a kladky vyrovnat nebo popf. nahradit, vyménit
femen

@ Kontrolovat OAP, TSD a napinaci jednotku a popt. je nahradit,
vymeénit femen

@ Remenice nejsou souosé
@ OAP nebo TSD defektni

® Remen byl pfesazené na stranu poloZen na zebrované kotouce

® Zkontrolovat pohon, vyrovnat nesouosé kotouce a kladky nebo je popf.
nahradit, vyménit femen

@ Kontrolovat funkénost OAP, TSD a napinaci jednotky a popt. je nahradit,
vymeénit femen

® Vymeénit femen, dbat na korektni posazeni femene

@ PFilis nizke nebo pfilis velké napnuti Femene
@ Zivotnost prekro¢ena
® Remen se pfilis zahtiva

@® Vymeénit Ffemen, korektné nastavit napnuti

@ Vymeénit femen

® Odstranit pricinu (napf. pfilis vysoka teplota motoru, kontrolovat
funkci vétraku, agregaty s tézkym chodem), vyménit femen

® Cizi télesa v femenovém pohonu

® Vsechny komponenty zkontrolovat ohledné poskozeni,
pfipadné je ocistit nebo vyménit, vyménit femen,
odstranit cizi télesa

@® Chyba souososti skrz pfesazenou montdz femene na Zzebrované
kotouce

@ Remenice nejsou souosé

® Remen skrz silné chvéni preskoé&i do pfesazené pozice

@ Cizi téleso (kaminky) v femenici

@® Vymeénit Femen, dbat na korektni polohovani femene

@ Nesouosé kotouce a kladky vyrovnat nebo popf. nahradit,
vymeénit femen

® Kontrolovat funkénost OAP, TSD a napinaci jednotky a popf. je nahradit.
Vyménit femen

@ QOdstranit cizi téleso, pfipadné vyménit femenici, vyménit Ffemen

® Chyba souososti skrz pfesazenou montdz femene na

zebrované kotouce
@ Boc¢ni nabihani remene proti pevné hrané

@ PFilis vysoké predpnuti

® Vymeénit Ffemen, dbat na korektni polohovani femene

@ Zkontrolovat volny béh Femene, vyrovnat nesouosé kotouce a kladky a
popt. je nahradit, vyménit femen
® Vymeénit femen, korektné nastavit napnuti

@ Hrbetni kladka defektni resp. ma tézky chod
@ Obézny povrch kladky poskozeny cizim télesem

@ Tvorba hran na obézném povrchu kladky skrz opotiebeni

@ Nahradit kotouce, vyménit femen

@ Zkontrolovat pohon ohledné cizich téles, kladku nahradit,
vymeénit femen

® Nahradit kotou¢, vymeénit femen

@® Nabobtnuti elastomerové smési a rozpusténi vulkanizace

@® Odstranit netésnosti na motoru nebo v motorovém prostoru
(napt. unik oleje, paliva, chladiciho prostfedku atd.), vyménit femen

® Nepfimérené predpnuti
® Zadné korektni sestaveni sad u klinovych fement
® Nespravny uhel boku zubu u klinovych femen(

® Vymeénit femen, korektné nastavit napnuti
@ Vymeénit vzdy kompletni sadu fement
® Vymeénit Femen, dbat na spravné pfifazeni femene



Komponenty
DONON zebrovanym
ozubenym remenem

S narUstajicimi naroky ridict na komfort, se také zvetsuji pozadavky na
vykon vedlejsich agregatll. Proto ziskalo absorbovani torznich kmitl pfi po-
honu zebrovanym ozubenym remenem vysokou prioritu. Tyto vznikaji skrz
brzdéni a zrychlovani klikove hridele, na zakladé taktl(l a poradi zazehu v
motoru. Pfes femenovy pohon se dostavaji ke vsem vedlejsim agregatdim
a mohou byt pricinou vibraci, hluku a selhani konstrukenich dild.

32



Tlumic¢ torznich kmit(

Remenice jsou ¢asto (u Dieselovych mo-
torll zasadné) provedené jako tlumice
torznich kmit( (TSD). Jejich elastomero-
vé prvky absorbuji vibrace a prispivaji
ke zvysené zivotnosti femen( a kompo-
nentll. Rozpojené TSD (eTSD) kromé
toho eliminuji nestejnomeérnost otaceni

klikove hridele.

Udrzba a vyména

Skrz neustalé mechanicke zatizeni a
vlivy prostfedi v motorovém prostoru,
maji elastomerové prvky tlumicd torz-
nich kmit(i tendenci k tvrdnuti. Casem

Tuha femenice

s Ukolem, prenaset
otacivy pohyb kliko-
vé htidele na femen,
ktery pohani agre-
gaty. Vibrace a torzni
kmity se netlumi.

vznikaji zadlomy a trhliny; v extrémnim
pripadé se vneéjsi ¢ast odpoji od vnitfniho
prstence. Zvlastnimu namahani jsou vy-
stavené u motor(, které se ¢asto provo-
zuji s otackami ve volnobehu (napt. taxik)
nebo jsou pozmeénéneé Ciptuningem.

Defektni tlumic se projevuje trepetajicim
se zebrovanym klinovym femenem, ne-
klidnym napinacem, zvysenym hlukem
motoru a vibracemi. Timto se rychleji opo-
trebuji femeny, napinace a ostatni kom-
ponenty v pohonu. V extréemnim pripadé
mUze dojit ke zlomeni klikové hridele.

Tlumi¢ torznich kmi-
tu (TSD)

Mimo pohonu zebro-
vaného klinového re-
mene, umoznuje tento
kotou¢ tlumeni torz-
nich kmitt. Na to slouzi

elastomerovy prvek _— .

mezi vnéjsim a vniti-
nim prstencem, aby se
absorbovaly vibrace
klikové hfidele.
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Proto se musi u kazdé velké inspekce
resp. kazdych 60.000 km zkontrolovat
stav tlumice torznich kmitd. PFi vizualni
kontrole (vybudovanil) femenice klikové
hridele, je tfeba dbat na trhliny, opryska-
ni, zalomy a deformace elastomerove
stopy. - Nékteré femenice jsou vybaveneé
indikatory v podeélnych otvorech, ktere
ukazuji stupen opotrebeni.

Tlumice torznich kmitt jsou vyladéné
pro prislusny motor a proto nelze jimi
dodatec¢né motor vybavit.

Odpojeny tlumic¢
torznich kmitti (eTSD)

Pro minimalizaci kmittl v femenovém
pohonu skrze tlumeni torznich kmitt a
pfidavné odpojeni Ffemenového poho-
nu od klikové hridele. Toto se provadi
skrz druhé elastické spojeni pryze s

— kovem ®, které absorbuje torzni kmity

a neprenasi je do vnéjsiho prstence.
Skrze kluzné lozisko @ se otacivé kmi-
ty tlumi. Rotujici setrvac¢nik ve tvaru
vénce stabilizuje Femenovy pohon.

@ Setrvacnik ve tvaru vénce

® Remenice

® Tlumeni elastomerovou stopou
@ Kluzné lozisko

® Elastomerova spojka



Komponenty pohon Zebrovanym ozubenym femenem

Vratné a
vodici kladky

Poloha pohanénych femenic normainé
vyzaduje vedeni pribéhu ozubeného
femene pres vratné a/nebo vodici kladky.

Dalsi diivody pro jejich nasazeni jsou:

- zvétSeni uhlu obepnuti. Toto je nutné
predevsim u malych primért kotou-
¢0, pro prenaseni velkych vykont
(napf. alternator).

- zklidnéni usekd pohonu, které majf
sklon k nezadoucim kmittm (napf.
pfi dlouhych vétvich; viz grafiku na
strané 15).

Sestava

- Obeézny povrch z ocele nebo plastu
(polyamid), hladky nebo drazkovany.

- Jednoradové nebo dvouradove draz-
koveé kulickove lozisko se zvétsenym
objemem zasoby tuku.

- Vybavené plastovym ochrannym klo-
bouckem, ktery chrani pfed Spinou a
prachem, jelikoz vedlejsi pohony ne-
jsou provedené s krytem. Po demonta-
Zi je tfeba pouzit novy ochranny klo-
boucek.

Bézte najisto

Napinaci zarizeni

Napéti femene v pohonu ma byt tak sil-

ne, aby prenos vykonu bezpecné fungo-

val, aby vsak mechanické dily podléhaly
jen malému opotrebeni. Zajisteni tohoto
optima, je ukolem napinaciho pfipravku.

Tento kompenzuje zmeny skrz

- rozdily teplot,

- opotreben,

- roztazenifemene

a minimalizuje skluz a kmity femene.

Elastické zebrované klinoveé remeny sa-
mostatné udrzuji své napnuti a nasazuji
se bez napinaciho pripravku.

Mechanicke, trenim tlumeneé napinace v
rozlicnéem provedeni jsou daleko rozsi-
fené. Napinaci kladka je ulozena na kon-
ci ramene paky a vychyluje femen skrz
integrovanou zkrutnou pruzinu. Takto
vytvorené predpnuti Ize za rozlicnych

provoznich stav( udrzet témer konstant-

ni. Treci vrstva mezi zakladni deskou a

> Chrarnte fremenice, kladky a napinaci pfipravky pred
ptsobenim provoznich kapalin, jako je olej, brzdova kapalina,
chladici prostfedky, paliva a jiné chemikalie!

>Bezpodminecné se vyvarujte poskozeni (Zebrované)

obézné plochy!

>PFi montazi kotouctl TSD na klikovou hiidel pouzijte nové
poddajné Srouby, dbejte na korektni moment utazeni!

>Bezpodminecné pouzivejte predepsané specialni nastroje!
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z hlinikového odlitku litého pod tlakem.

S tfecim prstencem z ocele (vné).

Vytvari pfedpnuti.

Umoznuje otaceni
napinaciho ramene.

pakou, mechanicky tlumi kazdy pohyb
paky a takto redukuje kmity v pohonu.
Predpeti a tlumeni se nezavisle na sobée
uvede v soulad pro prislusné pouziti.

U velmi vysokych dynamickych sil se
nasazuji takeé hydraulické napinaci syste-
my. Napinaci kladka je zde namontovana
na rameno paky, jehoz pohyb se tlumi
hydraulickym valcem. Tlacna pruzina

v hydraulickém valci vytvari predpnuti.
Skrze jeji asymetrické tlumeni poskytuje
jiz u malych sil predpnuti velmi dobre
tlumici viastnosti. Jeji konstrukce odpovi-
da systému napinace s tlumicem pro
napnuti ozubenych femend, viz grafiku
na strané 17.
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Napinaci Ffemenice

S jednofadovym loziskem.

Napinaci rameno

Z hlinikového odlitku litého
pod tlakem.

Zakladni tvary mechanickych
napinact tlumenych tienim:

@ Napinac s dlouhym ramenem
@ Napinac¢ s kratkym ramenem

® Konicky napinac

Svétlemodry Zkrutna pruzina
Tmavomodry: Treci vrstva




Komponenty pohon Zebrovanym ozubenym femenem
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Volnobézky alternatort

Alternator je v pohonu konstrukeni dil s nejvétsi setr-
vacnosti a s velkym prevodovym pomeérem. Proto
silné ovliviuje cely pohon. Kontinualné rostouci po-
treba elektrického vykonu vede k vykonoveé silnéjsim
alternatordim, které zpravidla maji vétsi hmotnost a
tento vliv zesiluji.

Volnobéh alternatoru
OAP (Overrunning Alternator Pulley)

S profilem pro Zzebrovany klinovy femen,
chranény proti korozi.

Opérné valecky pro volnobéznou funkci s
malym opotfebenim.

Vnitini pouzdro s profilem rampy, blokovaci valecky.

Vnitfni prstenec se pres jemny zavit nasroubuje na
hfidel alternatoru. Jemné drdzkovani slouzi na zachyceni
ndstroje pfi montazi/demontazi.

Pro ochranu pfed vnikanim spiny.

Kryje ¢elo femenice a chrani pfed vnikanim spiny
a rozstrikované vody.



Na to, aby se tento vliv hmotnosti alterna-
tor(l na femenovy pohon zmensil, se na
alternatoru pouziva volnobézna fremeni-
ce. Tato prerusi prenaseni sily, jakmile
jsou otacky sekundarni strany vetsi, nez
otacky primarni strany. Hridel alternatoru
se tedy mUze otacet rychleji, nez femeni-
ce. Timto se kompenzuji nestejnomernos-
ti otaceni. - Mimoto se mUze alternator
pfi rychlém poklesu otacek (zména cho-

du) ,dotocit".

Tuto funkci Ize ve vybudovaném stavu
snadno zkontrolovat. Vnitfni prstenec
volnobéhu se musi nechat ve sméeru ota-
Ceni alternatoru pretacet a v opacném
sméru se musi zablokovat. U OAD se v
opacném smeru musi zjistovat zietelne
pfibyvajici sila pruziny.

Volnobézné femenice

- zlepsuji klidnost chodu a hlukovée
vlastnosti femenového pohonu,

- minimalizuji kmity a skluz femene,

- prodluzuji zivotnost femene a
napinaci jednotky.

Priznaky pro defekt ve volnobéhu jsou
kmity femene, tfepetani femene, pred-
Casné opotrebeni femene a napinace,

piskavy/skripavy hluk, silné zatizeni napi-
nace.

Bézte najisto

> Bezpodminecné se vyvarujte poskozenim obézné plochy!
> Zkontrolujte funkceschopnost pri kazdé vymeéné fremene!

> Obnovte ochranny kloboucek po kazdé demontazi
(provoz jen s ochrannym klobouc¢kem)!

> Bezpodminecné pouzivejte predepsané specialni nastroje!

37

Volnobéh alternatoru
OAP (Overrunning Alternator Pulley)

Skrze volnobéznou jednotku (volnobéh bloko-
vacich vale¢kl - modra) Ize vnitini prstenec
otdcet jen ve sméru otdceni alternatoru.

Skrze profil rampy na vnitfnim prstenci, bloku-
je stfedni fada valec¢k( (blokovaci valecky)
opac¢ny smér.

Volnobéh alternatoru
OAP (Overrunning Alternator Pulley)

Skrze volnobéznou jednotku (volnobéh bloko-
vacich valeckl - modra) Ize vnitini prstenec
otacet jen ve sméru otaceni alternatoru.

Skrze profil rampy na vnitfnim prstenci, bloku-
je stfedni fada valec¢k( (blokovaci valecky)
opacny smer.
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Obrazky chyb kladky, napinace a remenice

Typicky
Problem obrazek chyby Problem a pricina

@ Napinaci kladka nespravné nastavena (napfr. nespravny smér napnuty)

@ Napnuti pfilis nizke nebo pfilis vysoké
® Napinaci kladka zaolejovana (vypadek funkce tlumiciho tfeciho prvku)

® Nespravny moment utazeni pfi upevnéni kladky
@ Pfiupevneéni kladky se podlozka nepouzila

@® Netésnosti u motoru vedou k vnikdni provozni kapaliny do napinaci me-
chaniky. Na zakladé mazaciho uc¢inku kapaliny, neni jiz tlumici funkce
treciho prvku dana, koncové dorazy napinaci kladky jsou poskozené

@ Cizi télesa v femenovém pohonu

@ Poskozeni kladky pred, resp. pfi montazi

@ Silné kmity zebrovaného klinového femene
@ Prekroceni Zivotnosti
® Upevnovaci Sroub tlumice utazeny nespravnym momentem utazeni

@ Kladka se prehfiva smykovym tfenim vnéjsi strany femene

@ Kladka byla mechanicky blokovana
(napt. skrz ¢asti oblozeni, pfecnivajici hrany na motoru)

® VInovec natrzeny

@ Kladka se nenachazi v ose femenového pohonu

@ Zvétsena vile v lozisku kladky skrz opotiebeni

@® Poskozeni skrz extrémni zatizeni volnobé&hem, napf. taxik
@ Prekroceni zivotnosti
® Pretizeni napf. skrz ¢ip tuning



Resenf

® Namontovat novou napinaci kladku a nastavit podle zadani vyrobce,

vyménit femen
@ Namontovat novou napinaci kladku a napnuti korektné nastavit
@ Odstranit pri¢inu netésnosti, vyménit kladku a femen

® Namontovat novou kladku a dbat na korektni moment utazeni
@ Namontovat novou kladku s podloZkou a dbat na korektni
moment utazeni

® Odstranit pfi¢inu netésnosti, vyménit kladku a femen

@ Odstranit cizi télesa, zkontrolovat vsechny komponenty ohledné
poskozeni a pfipadné je vyménit
@ Vymeénit kladku a odborné ji namontovat

@ Kontrolovat funkci OAP a TSD a pripadné je nahradit
@ ® Namontovat novy tlumi¢ napnuti a dbat na
korektni moment utazeni

@ Odstranit pfic¢inu pro smykajici se femen (napf. blokované vodni
¢erpadlo, blokovana kladka), vyménit kladky a femen, dbat na
korektni napnuti

@ Vymeénit kladku a femen, dbat na volny chod kladky
(napt. skrz korektné dosedajici kryt ozubeného femene),
dbat na smér otaceni pfi napinani

@ Dbat na korektni montaz bez poskozeni vinovce

@ Vyrovnat nesouosou kladku nebo ji pfipadné nahradit,
dbat na korektni prifazeni kladky, dbat na korektni polohovani
podpérného drzdku, vyménit femen

@ Vymeénit kladku a femen

@ @ Remenici odborné vyménit

® Znovu vytvofit stav motorového vykonu, jaky byl ze sériové vyroby,

odborné vymeénit Femenici

Radi se podélime o nase znalosti s profesionaly.
Online, ke stazeni a jako video - na nasi domovské
strance najdete mnoho dulezitych informaci pro
vasi kazdodenni praci. Po prihlaseni k odbéru
novinek obdrzite e-mailem vzdy aktualni informa-
ce a tipy k montazi.

www.contitech.de/aam
www.contitech.de/aam-info

Nazorna videa prinaseji praktic-
ké a teoretickeé znalosti o nasich
produktech, nastrojich a servi-
sech. Navic nabizime prohlubu-
jici Skoleni s vysokym podilem
praktického cviceni o vsem dllezitém kolem reme-
novych pohond.
www.contitech.de/aam-vid-cz

Y Ve sluzbe Onlineservice PIC
(Product Information Center) Ize
pomoci smartphonu a PC nacist
informace ke kazdému druhu

Product Information Center

zbozi. Mechanici tu naleznou
veskere dostupné informace o urcitém zbozf - poci-
naje technickymi detaily, jako jsou profily femend,
kusovniky a obrazky pohont az po vseobecné a na
jednotlivé zbozi se vztahujici tipy k montazi. Kod QR
na obalu vyrobku vede primo k vyrobku.
www.contitech.de/PIC

5leta zaruka na vyrobky
5 Skupina ContiTech Power Trans-
mission Group poskytuje regist-
rovanym servisnim dilnam 5le-
tou zaruku na vsechny vyrobky
pro automobilovy trh poprodejnich sluzeb. Servisni
dilny se mohou registrovat jednoduse a zdarma na
strance
www.contitech.de/5

ZARUKA

Kontakt na technickou hotline: +49 (0)511 938-5178




ContiTech

Power Transmission Group

Segment trhu
Automotive Aftermarket

Kontakt

ContiTech Antriebssysteme GmbH
Philipsbornstrae 1

30165 Hannover

Germany

Techn. hotline +49 (0)511 938-5178
aam@ptg.contitech.de
www.contitech.de/aam

Product Information Center

Data, navody nebo dalsi
technické informace v PIC na
www.contitech.de/pic nebo jedno-
duse po naskenovani kédu QR.

Certifikovano podle

e Bl et

Print@;compensated
www.bvdm-online.de

(ontinental %

The Future in Motion

ContiTech

ContiTech je divize koncernu Continental, ktera se radi
k pfednim svétovym specialistim ve svém oboru. Uz
od nepameéti jsme kompetentnim technologickym part-
nerem pro materialy a vyvoj komponent( z kau¢uku a
plastu, jakoZ i v kombinaci s ostatnimi surovinami jako
jsou kov, tkanina nebo silikon. Navic nabizime velké
mnozstvi novinek a vizi, a to diky zapojeni elektro-
nickych komponentt.

Kromé produktd, systémi a sluzeb nabizime rovnéz
komplexni feseni a rozhodujicim zplisobem spoluvytva-
fime primyslovou infrastrukturu. Digitalizaci a aktudlni
trendy vnimame jako $anci na vytvoreni vzajemné a
trvalé pridané hodnoty spole¢né s nasimi zakazniky.

Obsah tohoto dokumentu je nezavazny a slouzi pouze k
informativnim uceltim. Zobrazena ochranna primyslova prava jsou
majetkem firmy Continental AG anebo jejich dcefinych spole¢nosti.

Copyright © 2017 ContiTech AG, Hannover. VSechna prava vyhrazena.

Dalsi informace obdrzite pod www.contitech.de/discl_en
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