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INnledning

Ho6g mekanisk kraft nar du vill ha den, helt oberoende av vind-
eller vattenkraft - introduktionen av angmaskinen mojliggjorde
den industriella revolutionen i fabrikerna. De enskilda maski-
nerna drevs med stalaxlar i fabrikstaken, remhjul och flatrem-
mar av lader.

De forsta bilarna och motorcyklarna anvande aven den har
kraftoverforingsmetoden. Men flatremmen ersattes snart av
nagot battre pa det har omradet: V-remmen med sitt kilforma-
de tvarsnitt dverférde den nddvandiga kraften med betydligt
lagre férspanning och blev den godtagna standarden for driv-
ning av tillaggsaggregat.

Multiribbremmen, en vidareutveckling av V-remmen, tog dver
anvandningen i bilar i bérjan av 1990-talet. Den kan éverfora
annu storre laster med sina langa ribbor. Den flata konstruktio-
nen gor det maojligt att integrera och samtidigt driva flera aggre-
gat. Detta leder till att motorerna kan goéras annu mer kompak-
ta. Kamremmar har anvants for synkron kraftoverforing for att
driva kamaxeln i bilmotorer sedan 60-talet.

Nasta generation av de gamla driviemmarna ar nu hogteknolo-
giska produkter. For att garantera att de fungerar som de ska
maste aven de andra remsystemkomponenterna, som spann-
rullar, 16phjul och vattenpumpar, klara av de hogt stallda kraven.
Med den har broschyren vill vi férbattra dina tekniska kunskaper
om drivremmar i personbilsmotorer och hjalpa dig att gbra en

korrekt felsdkning.
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Kamremmar

Kamremmar garanterar en absolut synkron kraftoverforing, eftersom
en ingreppsforbindelse skapas mellan drivhjulet och remmen med hjalp
av kuggarna. | forbranningsmotorer anvands de for att driva kamaxlar,
bransleinsprutningspumpar, balansaxlar och vattenpumpar.

Kamaxelhjul

Loéphjul

\ Spannrulle

Vattenpumpshjul

\ Léphijul

Vevaxelhjul

Exempel pa konfiguration

Kamremssystem finns i manga
olika utféranden.



Funktion

Kamremmen Overfor vevaxelns rotations-
rorelse till kamaxlarna. Kamaxlarnas kam-
mar manaovrerar éverféringselement som
ventillyftare, vipparmar eller lyftarmar,
som slutligen overfor rorelsen till ventiler-
na. Med hjalp av kamaxeln éppnas alltsa
ventilerna och stangs igen av kraften fran
ventilfjadrarna. Detta forlopp mojliggor
gasutbytet i en fyrtakts forbranningsmotor.

> kamaxel
> ventilfjader
> ventilspindel med tallrik

Vevaxelhjulet driver kamrem-
men. | en fyrtaktsmotor har
det bara halften sa manga
kuggar som kamaxelhjulet.

Till foljd av detta 2:1-utvax-
lingsforhallande roterar
kamaxlarna med exakt halva
varvtalet i forhallande till
vevaxeln.

For att forbranningsrummet helt ska
fyllas med gas eller bransle/luftbland-
ningen och avgaserna effektivt ska
kunna avledas maste ventilerna éppnas
och ater stangs i exakt definierade tids-
fonster. Om de styrs vid fel tidpunkt, leve-
rerar motorn inte den énskade effekten
och det kan uppsta allvarliga motorska-
dor om ventilerna kolliderar med kolven.

I en fyrtaktsmotor (insug - kompression -
forbranning - utsug) far ventilerna endast
Oppnas vartannat kamaxelvarv for att
realisera de fyra takterna.

Av den anledningen roterar vevaxeln

och kamaxeln med forhallandet 2:1. Med
andra ord roterar kamaxeln alltid i halva
hastigheten mot vevaxeln.

Ventilstyrningen drivs av
kamaxelhjulen.

Insugnings- och avgasventiler-
na éppnas vaxelvis vid varje kam-
axelvarv. Oppningsintervallen
maste hallas exakt. Om felaktiga
lagen uppstar, kan i varsta fall
ventilerna kollidera med kolven.

(Se aven grafiken pa sidan 8
"Fyrtaktsmotorns funktion”)



Kamremmar

Hoégbelastade kamremmar ar férstarkta
pa ryggsidan med en temperaturresistent
polyamidvadv som aven 6kar kanternas
slitstyrka.

Denna bestar av en talig, fiberarmerad poly-
mer med integrerad cord. HNBR-syntetgummi
(hydrerat nitril-butadiengummi) anvands for
drivningar med stranga krav pa temperatur,
aldringsresistens och dynamisk stryka. Detta
material ar mycket aldringsresistent och kan
anvandas vid temperaturer upp till ca 140 °C.

Polyamidvaven skyddar kuggarna mot slitage
och skjuvkrafter. Vav som innehaller PTFE
anvands dar belastningskraven ar héga.

Corden ar framst gjord av héghallfast glasfiber
som har en sarskild stabilitet i langsled och
kan sta emot motbojningar. For att garantera
att remmarna I6per smidigt har medurs och
moturs tvinnade cordtradar integrerats parvis.

Ett brutet glasfibercord férsamrar remmens
lastkapacitet i sadan grad att ett pl6tsligt
rembrott kan uppsta. Darfor far kamremmar
inte knackas eller vridas.




Kamremskonstruktion

En kamrem bestar av fyra huvudkomponenter:

Dessutom finns det nagra specialfall, som till exempel:

> Kamremmar som léper i olja och mdéjliggor ett kompaktare
motorutférande. Deras komponenter ar speciellt anpassade
for denna driftmiljé och ar resistenta mot olja och férore-
ningar i oljan, som t.ex. partiklar, bransle, kondensvatten
och glykol.

> Dubbelsidiga kamremmar som majliggér en ingrepps-
drivning pa bada sidorna (t.ex. for balansaxlar)

> Kamremmar med en ribbad ryggsida foér drivning av
tildaggsaggregat




Kamremmar

Fyrtaktsmotorns funktion: Motorn kan
endast fungera korrekt om vevaxelns

och kamaxlarnas rotationsrorelser ar

synkroniserade.

1:a takten (insug)

2:a takten (kompression)

3:e takten (férbranning)

4:e takten (utsug)




Profiler

De forsta kamremmarna anvande en
trapetsoid kuggform som redan var i

bruk i industriella tillampningar (L-profil).

Nar kraven pa ljudemission och krafto-
verforing okade, borjade man anvanda
kurvformade kuggprofiler (HTD- och

STD-profiler). Den runda formen majlig-

gor en jamn fordelning av krafter som
verkar pa kuggen och férhindrar span-

ningstoppar. Kuggavstandet (t) ar avstan-

det mellan tva kuggar och ar normalt
8mm eller 9,525 mm for kamaxelremmar.

Skala 2:1

HTD: High Torque Drive; profil som ar
optimerad for 6verféring av héga laster,
som t.ex. for dieselmotorer med ett hégt

insprutningstryck

STD: Super Torque Drive; bulleroptimerad
och darfér huvudsakligen fér bensinmotorer

Det finns ett stort antal varianter av dessa
kuggformer. Ett spar i kugghuvudet kan
t.ex. resultera i battre bulleregenskaper,
eftersom endast tva linjara kontaktomraden
uppstar mellan kugghuvudet och remhjulet,
istallet for hela kuggytan, nar remmen leds in
i hjulet.

Var pa den sakra sidan

> Montera endast kamremmar som har lagrats korrekt

och inte ar utgangna.

> Anvand endast kamremmar med korrekt profil.

> Knack eller vrid aldrig kamremmarna, eftersom detta

skadar corden.

> Folj biltillverkarens anvisningar och hanteringstipsen

har ovan vid monteringen

> Anvand alltid féreskrivna specialverktyg.

Hantering

Kamremmar ar hogpresterande kompo-
nenter som ska arbeta tillforlitligt under
extrema driftforhallanden under 1ang tid.
Det ar mycket viktigt att hantera remmar-
na pa ett korrekt satt for att inte skada
dem fore anvandningen.

Foérvaring

- Svalt (15-25°C) och torrt

Ingen exponering av direkt solljus och
varme

- | originalférpackningen.

Inga lattantandliga, aggressiva amnen
i narheten, som smaorjmedel och syror.
Hogst 5 ar (se senaste installations-
datum pa forpackningen).

Montering

- Folj biltillverkarens monterings-
anvisningar.

- Anvand féreskrivna specialverktyg.
Anvand aldrig vald nar du monterar
remmen pa remhjulen, t.ex. med ett
monteringsjarn eller liknande. Detta
forstor glasfibercorden.

- Knack eller vrid inte remmarna. Boj
aldrig remmen runt en mindre dia-
meter an vevaxelns remhjul. Detta
forstor glasfibercorden.

- Stall vid behov in den féreskrivna
remspanningen med en remspannings-
matare. Att vrida remmen 90 grader
ar endast tillatet for ett fatal bilar och
far inte tillampas i normala fall.

- Skydda remmen mot paverkan fran
olja (inklusive oljedimma) och andra
servicevatskor som kylvatska, bransle
och bromsvatska. Anvand aldrig spray
eller kemikalier for att dampa remljud.



Kamremmar

Underhall och byte

ContiTechs kamremmar ar underhallsfria och kraver
t.ex. ingen efterspanning. De far utsta hoga belastning-
ar fran hoga temperaturer i motorrummet och konstan-
ta bojningsrorelser och ar aven utsatta for en aldrings-
process och kontinuerligt slitage. Remmarnas tillstand
bor kontrolleras som en forsiktighetsatgard i samband
med servicearbeten, enligt biltillverkarens specifikatio-
ner. Problem upptacks da i god tid. Om kamremmen
gar av nar motorn ar igang, kan motorventilerna och
kolvarna stota emot varandra med stor kraft. Detta
leder i manga fall till allvarliga motorskador. For att
undvika detta bor en rem bytas i foljande fall:

1> Den maximala livsliangden har uppnatts
Kamremmens inspektions- och bytesintervall specifi-
ceras av biltillverkaren. Den bor bytas mot en ny rem
efter 40000 till 240 000 km. Intervallet beror pa kombi-
nationen av remtyp, motorvariant och bilmodell. Sam-
ma remmar och motorer kan darfér ha olika bytesinter-
valler i olika modeller. Detta kan t.ex. bero pa olika
monteringslagen, utvaxlingsférhallanden och motorin-
kapslingar.

Om inget annat anges av fordonstillverkaren, rekom-
menderar vi att byta remmen efter en drifttid pa hogst
sju ar. Pa grund av materialets aldringsprocess kan man
inte garantera att en gammal rem fungerar korrekt.

2 > Remmen dr skadad/sliten

Skadade och/eller slitna remmar maste bytas. Men ta
forst reda pa orsaken. Tabellen har intill hjalper dig med
felsbkningen.

Kamremmar som skadas till foljd av felaktig hantering
far naturligtvis aldrig monteras eller anvandas.
(Se den relevanta informationen pa sidan 9.)

-
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Problem [lustration

Kamremmen har gatt av

Kantslitage

Vavslitage i kuggbotten

Slitage pa kuggflanken; botten-
sprickor och bortslitna kuggar

Kuggar och vav har lossnat
fran remstommen

Spar pa kuggsidan

Periodiskt bortslitna
kuggar (gruppvis i vagor)

Sprickor pa ryggsidan

Skador pa remmens ryggsida

Missljud



Orsak

Losning
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@ Frammande foremal i remsystemet

® Kontaminering fran kylvatska, olja eller andra vatskor
@ For hog forspanning
@ Remmen knackt fore eller under monteringen

® Ta bort frammande foremal; kontrollera om
komponenterna ar skadade och byt ut dem vid behov; byt remmen
@ Atgé‘\rda alla lackage; reng6r remhjulen; byt remmen
® Byt remmen; stall in ratt remspdnning
@ Byt remmen och montera den pa ratt satt

@® Remhjulen ar inte parallella: remmen I6per mot flansen

@ Rembhjulen ar axiellt férskjutna: kamremmen kan inte 16pa i linje
® Fel pa flansen for ett remhjul

@ Lagerspel i nagon komponent

® @ Kontrollera remsystemet; linjera remhjul som inte ar i linje;
byt remmen vid behov
® @ Byt 16phjul/spannrulle; byt remmen

® Remspdnningen ar fér hdg
@ Slitet remhjul fér kamremmen

@® Byt remmen; stall in rétt remspanning
@ Byt remhjul

® Remspanningen for hog/lag
@ Frammande foremal i remsystemet

@ Rembhjulet eller spannrullen har fastnat

@® Byt remmen; stall in rétt remspanning
® Ta bort frammande féremal; kontrollera om

komponenterna ar skadade och byt ut dem vid behov; byt remmen
® Tareda pa orsaken (t.ex. defekt lagen), atgarda felet; byt remmen

@ Blasbildning av elastomermaterialet och nedbrytning av
vulkaniseringen pga. kemisk effekt fran servicevatskor

O] Atgérda lackage i motorn eller i motorrummet (t.ex.
lackage av olja, bransle, kylvatska osv.); reng6r remhjul; byt remmen

® Frammande féremal i remsystemet

@ Fel pa remhjulets kuggar som orsakats av frammande foremal
eller verktyg under monteringen

® Kamremmen skadad fére/under monteringen

® Ta bort frammande féremal; kontrollera om

komponenterna ar skadade och byt ut dem vid behov; byt remmen
@ Byt remhjulet; byt remmen; montera pa ratt satt
® Byt remmen och montera den pa ratt satt

® Kuggavstanden fér remmen och remhjulet ar inte de samma

@ Kontrollera att alla remhjulen stammer éverens med
remmens kuggavstand

® Omgivningstemperaturen fér hég/lag

@ Kontaminering fran kylvatska, olja eller andra vatskor

® Overhettning av remmens ryggsida pga. fastnat/karvande 16phju
@ Livslangden 6verskriden

® Atgarda orsaken; byt remmen

@) Atgérda alla ldckage; reng6r remhjulet; byt remmen

® Byt I6phjulet och remmen; kontrollera att I6phjulet kan rotera fritt
@ Byt remmen

@ Styrrullen har fastnat, plastytan har smalt

@ Kontakt med frammande féremal, t.ex. kamremskapa,
felaktigt placerade skruvar, brickor, hallare osv.

@® Byt I6phjulet och remmen; kontrollera att I6phjulet kan
rotera fritt nar remsystemet ar helt monterat

@ Byt remmen och lagren; se till att inga frammande forema
kan komma i kontakt med den |I6pande remmen

@® Remspanningen for hog: remmen ifran sig ett vinande/visslande ljud
® Remspanningen for lag: remmen slar emot skyddet

® Missljud fran slitna/defekta remhjul/vattenpump

@ Rembhjulen ar inte linjerade

® @ Stall in ratt remspanningn

® Byt defekta komponenter; byt remmen
@ Linjera remhjul och I16phjul och byt dem vid behov; byt remmen



Kamremmar

Byta kamrem

Nar du byter remmen maste alla steg
som anges i biltillverkarens anvisningar
utféras. Det ar da absolut nédvandigt att
anvanda foreskrivna specialverktyg. Detta
garanterar att de inbordes positionerna
for vevaxeln, kamaxeln och, i férekom-
mande fall, branslepumpen inte andras i
forhallande till varandra. Under inga om-
standigheter far vald eller bandverktyg
anvandas nar kamremmen monteras pa
remhjulen. Lopriktningen ar oviktig savi-
da den inte anges av en riktningspil.

Vissa kamremmar har markeringar for
tandningsinstallningen pa ryggsidan
som en hjalp vid monteringen. De tryck-
ta pilarna anger remmens Iopriktning.
Linjerna pa remmen maste vara linjera-
de med markeringarna pa remhjulen
under monteringen.

Ventilens 6ppnings- och stangningstider,
dvs. styrtiderna, maste stallas in igen

om den relativa positionen for vevaxeln

i forhallande till kamaxlarna inte langre
ar garanterad (t.ex. efter en fullstandig
demontering av motorn eller om kam-
remmen brister). De exakta vardena defi-

nieras av fordonstillverkaren och anges
som grader i férhallande till 6vre dod-
punkten (° vevaxelvinkel) (t.ex. insugnings-
ventilen éppnar 10° fére OD).

Ventilens &ppnings- och stangningstider
kan verifieras med hjalp av referensmar-
kena. Kolven i en cylinder stalls da i det
dvre dodlaget (OD). Biltillverkaren anger
vilken cylinder som ska positioneras i det
ovre dodlaget (ofta nr 1). Styrtiderna kan
kontrolleras och stéllas in i den korrekta
positionen med hjalp av olika marken
pa motorblocket, cylinderhuvudet, kam-
remskapan, sjalva remmen och remhju-
len. Forutom kamaxlarna maste man
aven ta hansyn till positionen for meka-
niskt drivna tandfordelare, balansaxlar
och insprutningspumpar.

Utan ytterligare markning kan det 6vre

dodlaget endast justeras genom att skru-

va ur ett tandstift, glodstift eller insprut-

ningsmunstycke eller genom att ta bort
cylinderhuvudet. En matklocka anvands
da for att hitta OD for den berorda cylin-
dern genom att forsiktigt vrida vevaxeln
lite i taget.

Var pa den sakra sidan

> Andra aldrig vevaxelns relativa lage i férhallande till kamaxlarna

nar kamremmen byts.

> Folj alltid tillverkarens monteringsanvisningar och specificerade
bytesintervall. Annars finns risk for motorskador.

> Vrid endast motorn nar kamremmen ar monterad.

> Anvand alltid féreskrivna specialverktyg.
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Motorn kan endast vridas nar kamrem-
men ar monterad, for att forhindra ska-
dor som orsakas av en kollision mellan
kolvarna och de 6¢ppna ventilerna. En for-
utsattning ar da att styrtiderna stammer
nagorlunda. Om s& inte ar fallet, maste
alla ventiler stangas och ventilstyrningen,
som t.ex. stoétstangen, tas bort innan mo-
torn vrids. Om den férsta cylindern i en
fyrtaktsmotor vrids till OD-laget, maste
ventilerna i den fjarde cylindern ocksa
vara nagot 6ppna (6verlappning, gasut-
byte). Den forsta cylindern har just avslu-
tat sin kompressionstakt och kan tandas
(ventilerna stangda). Ventilernas position
kan endast kontrolleras nar ventilkdpan ar
avtagen eller med ett endoskop genom
tandstiftsoppningen.
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Kamkedjor

!

For synkronisering av axlar i personbilar g

anvands forutom kamremmar aven kam-

kedjor. Ventilstyrningen i kommersiella O\/A O\

fordonsmotorer sker primart genom

cylindriska kugghijul. Kungsaxlar eller stot-

stanger anvands sallan. Kamkedjor och kedjehjul utan slitagemarken P& grund av slitage pa bultar och &rmar kan
kamkedjan bli langre.

I jamforelse med kamkedjor har kamrem-

mar en effektivitetsfordel. De ar lattare

och l6per jamnare, minskar koldioxidut-
slappen och sparar upp till 0,1 liter brans-  For att fa den ratta funktionen ska spann- (\

le per 100 km. och styrelementen samt kugghjulet i b\

kedjedrivet bytas ut. Kamkedjor kan inte '
Dessutom minimerar dragstrangarna ersattas med tandade remmar.
remmens langdutvidgning. Nar kamked- Ytterligare slitage pa kedjehjulen
jorna blir aldre kan de bli langre, vilket
resulterar i att cylinderpafylining, oljeby-
tesprocesser och darmed avgasutslappet
paverkas. | detta fall maste kamkedjan
bytas ut.

-



<omponenter for
Kamremssystem

Kamremmen styr exakt forbranningsprocessen i motorn. For kamrem-
mens sakra och tillforlitliga drift kravs en rad komponenter for att styra
den och garantera den ratta remspanningen. Alla komponenterna i
kamremssystemet utsatts for extrema belastningar i moderna motorer,
som t.ex. vibrationer eller stora variationer i varvtal och temperatur. De
paverkar hela kamremssystemet och kraver stranga kvalitetsstandarder.
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Lophjul och styrrullar

Placeringen av det drivna remhjulet kraver normalt att kamrem-
men styrs av 16phjul och/eller styrrullar.

Andra skal till anvandningen:

- Att 6ka omslutningsvinkeln for att sa manga kuggar som
mojligt ska vara i ingrepp nar hoga krafter ska 6verforas

- Att stabilisera de delar av systemet som tenderar att
generera odnskade vibrationer (t.ex. vid langa remmar)

1
A

-y
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I

I

O o
/-]

[/
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Léphjul med flansar kallas styrrul-
lar. De haller kamremmen i det 6ns-
kade sparet. Vid anvandning av en
spannrulle med flansar, krdvs ingen
ytterligare styrrulle.

Vanster: Lophijul

Hoger: Styrrulle

Ju hégre omslutningsvinkel,
desto fler kuggar gariingrepp i
remhjulet och desto storre laster
kan éverféras. Vid multiribbrem-
mar 6kar kontaktytan med rem-
hjulet pa samma satt.

De delar av remmen som inte
ar kontakt med ett remhjul
definieras som belastad eller
obelastad.

Rod: belastad sida

Bla: obelastad sida

Enkel- eller dubbelradigt;
med forstorad fettreservoar

Tillverkad av stal eller plast
(polyamid), slat eller tandad



Komponenter fér kamremssystem

Remspannare

Olika remspanningssystem anvands for att
astadkomma remspanningen i remsystemet
och haélla den sa konstant som mojligt. De ar
monterade pa den obelastade sidan.

- Kortvariga férandringar av remspan-
ningen kan vara ett resultat av tempera-
tur- och belastningsvariationer

- Langvariga férandringar av remspan-
ningen orsakas av slitage och tdjning
av kamremmen.

- .

Hela spannrullen vrids kring det ex-
centriska fasthalet tills den énskade
remspanningen uppnas och spann-
rullen fixeras darefter i det laget.
Detta enkla system kan inte kompen-
sera for varierande faktorer (varme,
slitage) och har ingen dampande
funktion. Andra remspanningssystem
har darfor vunnit i popularitet sedan
90-talet.

Halvautomatisk spannrulle med
dubbelexcenter

16

Med ytterholje av stal

Har i dubbelradigt utférande

Skapar férspanning

Inre excenter, kompenserar for toleranser
under monteringen

Yttre excenter, garanterar en dynamisk
spannfunktion



S~

Spannsystemets vrid- och fastpunkter
ar rédmarkerade.

Halvautomatisk spannrulle

Den halvautomatiska spannrullen kom-
penserar for bade tdjning av kamremmen
och temperatur- och lastberoende varia-
tioner i remspanningen med hjalp av en
fidderenhet. Kamremsspanningen ar har
mer eller mindre konstant under remmens

17

Tva utféranden:

| utforandet med enkel excenter kombi-
neras den dynamiska spannfunktionen
och toleranskompenseringen. Pa en dub-
bel excenter (som visas pa bilden) separe-
ras de tva funktionerna och anpassas ex-
akt till systemet. Den dubbla excentern

hela livslangd. En mekanisk damparenhet  kan endast spannas i den specificerade
minimerar fjader- och remvibrationerna, rotationsriktningen eftersom rullen an-
och dkar darmed remmens livslangd och  nars, trots korrekt justering (normal posi-
forbattrar ljudemissionsvardena. Den halv-  tion, pilen mot sparet), ar kraftigt begran-
automatiska spannrullen maste spannas sad eller helt kan misslyckas.

manuellt under monteringen.

Automatisk spannrulle

Den arbetar som en halvautomatisk spannrulle med en enkel excenter, men ar redan
forspand och fixerad (saxpinne eller liknande - rodmarkerad pa ritningen). Nar alla
komponenter har monterats dras sakringen (saxpinnen) ut och rullen staller automa-
tiskt in ratt remspanning.

Damparsystem

Hydrauliska spannsystem anvands aven vid mycket hdga dynamiska laster.

Har ar spannrullen monterad pa en arm, vars rorelser dampas av en hydraulcylinder.
En tryckfjader i hydraulcylindern skapar forspanningen. Sddana system ger mycket
bra ddmpningsegenskaper, aven vid lag forspanning, pga. sin asymmetriska damp-
ning.

Var pa den sakra sidan

> Spann endast kamremssystem nar motorn har svalnat till ca 20°C.

> Forutom remmen ar de andra komponenterna i drivsystemet ocksa
utsatta fér héga belastningar och ska bytas.
Slitaget ar inte alltid synligt.

> Extrem precision kravs vid monteringen av alla komponenter i
kamremssystemet:
- Inga linjeringsfel
- Ingen axiell férskjutning
- Inga snedstallningar
- Observera de féreskrivna atdragningsmomenten

> Anvand alltid féreskrivna specialverktyg.



Komponenter fér kamremssystem

Vattenpumpar

De hoga temperaturerna som genereras i en for-
branningsmotor maste avledas for att forhindra
skador till foljd av dverhettning (defekt cylinder-
huvudpackning, sprickor i cylinderhuvudet). Vats-
kebaserade kylsystem ar den metod som valts i
fordonstekniken. De termiskt belastade omradena
i motorblocket och cylinderhuvudet innehaller
kylkanaler (vattenkylmantel) som leder kylvatska.
Kylvatskan transporterar den uppkomna varmen
till kylaren, dar den avges till atmosfaren.
Vattenpumpen matar kylvatskan i en kylvatskekrets
som garanterar den kontinuerliga avledningen av
overskottsvarme.

Kylkretsen omfattar kylvatskekanaler i motorblocket
och cylinderhuvudet, minst en kylare med en flakt,
vattenpumpen, termostaten, expansionskarlet, de
anslutande slangarna och eventuella sekundarkret-
sar, som t.ex. for varmevaxlaren i kupévarmen eller
kylningen av turboladdaren.

Vattenpumpen drivs normalt mekaniskt via kamrem-
men, V-remmen eller multiribbremmen. Motorns me-
kaniska energi overfors till kylvatskan som hydraulisk
effekt.

Motorns uteffekt Okar med stigande drifttemperatur.
Darfor drivs kylvatskekretsen vid ett tryck pa upp

till 3 bar. Da kan kylvatskans temperatur varmas upp
till dver 100°C utan att den kokar. Pa sa satt kan
motorn arbeta vid en hdgre temperatur och darmed
mer effektivt.

Det finns olika utvecklingstrender for att battre
kunna reglera motortemperaturen. Eldriven vatten-
pumpar, inkopplingsbara vattenpumpar eller en
styrbar stangning av pumphjulets skovlar mojliggor
en behovsstyrd vattenpump som ytterligare dkar
effektiviteten och garanterar en snabb uppvarmning
av motorn till den énskade drifttemperaturen.
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Konstruktionssattet gor att sma mangder
kylvatska kan rinna ut. Manga vatten-
pumpar har darfér ett uppsamlingskarl
eller en utloppsslang.

For att tata pumphuset mot motorn.
Forutom O-ringar anvands ocksa flattat-
ningar eller packningar i olika material.

For att garantera vattenpumpens hydrauliska
funktion. Det finns slutna (som visas pa bilden)
och éppna pumphjul, vars konstruktion
bestdmmer de hydrauliska egenskaperna.
Olika metallmaterial eller plaster som kan
motsta héga temperaturer anvands.

Ansvarar for den hydrauliska tatningen mellan vattenpumphuset och
pumpaxeln (integrerat lager). Den har tatningstypen (se bilden langst
ner till héger) har en Iag genomslapplighet pa ca 12 g/10 000 km.
Ibland anvands ocksa lapptatningar istallet for mekaniska tatningar.

Hermetiskt tatt hus dar lagret och glidringstatningen ar monterad.
Det tar upp de uppkomna krafterna och maste vara perfekt tatat
mot motorn. Hus tillverkas av aluminiumgjutgods, eller mer sdllan
av gjutjarn eller polymerer.

Bestar av pumpaxeln och tva lager: antingen med tva kullager eller,
som visas pa bilden, ett rullager och ett kullager. Lagret absorberar
de krafter som uppstar vid remspanningen.

Skyddar rullagret mot intrangande smuts och fukt och férhindrar att
smorjmedlet tranger ut.

Driver pumpen. Flat eller tandat féor kamremmar, ribbat fér multi-
ribbremmar. De ar tillverkade i sintrad metall eller plast.



Glidringstatning

Tatningsspelet mellan de tva ring-
arna (réd) ar endast nagra fa mikro-
millimeter brett och kan férstéras
av smutspartiklar i kylvatskan.

De badaringarna ar inbaddade i en
sekundar tatning (bld) och trycks
ihop av en spiralfjader.

® axel, @ hus
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Timing belt drive components

En blandning av vatten (destillerat eller demineraliserat) och etylenglykol utgér grun-
den for kylvatskan. Etylenglykol sanker fryspunkten och hojer samtidigt blandningens
kokpunkt for att mojliggora avledningen av en storre varmemangd. Vid blandnings-
forhallandet 1:1 och atmosfarstryck ligger fryspunkten vid ca - 35 °C och kokpunkten
vid ca 108°C.

Manga olika material anvands i kylsystemet och kan orsaka korrosion nar de kommer
i kontakt med varandra. Férutom sin funktion som "varmeavledare’, ska kylvatskan

aven skydda mot denna elektrokemiska effekt och vara kompatibel med olika material.

Denna skyddsfunktion uppnas genom att tillsatta antioxidationsmedel (kdnda som
inhibitoren), vilket aven reducerar avlagringar och skumbildning.

Organiska, oorganiska och blandade inhibitorer kan anvandas, aven om dessa ofta ar
inkompatibla med varandra. Olika kylvatskor far darfér under inga omstandigheter

blandas med varandra. Fargamnen som anvands av tillverkarna indikerar olika inhibito-

rer i kylvatskan. Biltillverkarna anger den kylvatskekvaliteten som ska anvandas.

Var pa den sakra sidan

> Om vattenpumpen drivs av kamremmen, rekommenderar vi att byta
vattenpumpen tillsammans med spannrullar och I6phjul som en
forsiktighetsatgard, varje gang du byter kamrem.

> Tém kylkretsen helt och skélj noggrant med vatten
(Om rengoringssystemet for opacitetssystemet anvands)!
Foér instruktioner, vanligen besok:
www.contitech.de/wapu-fit

> Ateranvand inte avtappad kylvatska, utan ta hand om den
enligt gallande avfallsbestammelser.

> Reng6r tatningsytorna noggrant och skonsamt (anvand vid behov
packningsborttagningsspray).

> Anvand endast tatningsmassa nar ingen tatning eller packning ar
monterad. Anvand tatningsmassan sparsamt. Observera i férekomman-
de fall hardningstiden innan du fyller pa kylsystemet.
Fukta O-ringen med silikonolja fore monteringen.

> Avlufta kylsystemet enligt tillverkarens specifikationer.
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llustration av typiska fel




Orsak
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Losning

@ Spar av sma mangder kondensat pa huset (hal) eller
uppsamlingskarlet
@ Vatten anvands istallet for kylvatska

® Fororeningar eller frammande féoremal i kylkretsen

@ Applikation av for mycket tatningsmassa har férstért den mekaniska

tatningen, tdtningsmassa har klibbat fast vid glidringstatningen

® Anvandning av tatning och tatningsmassa

@ Av konstruktionsskal rinner sma mangder kylvatska ut ur
glidringstatningen. Detta dr inte en lacka
@ Anvand den kylvatska som specificerats av biltillverkaren.

® Spola kylsystemet noggrant med systemrengéringsmedel och fyll ater
pa med Kylvatska. Ta vid behov bort frammande féremal. Byt vattenpumpen

@ Spola kylsystemet noggrant med systemrengoringsmedel och fyll ater pa
med kylvatska. Byt vattenpumpen. Anvand endast tatningsmassa nar
ingen tatning eller packning ar monterad

® Kompletterande tatningsmassa far under inga omstandigheter
appliceras pa tatningar.

@ Vattenpumpen eller tatningen sitter inte korrekt
@ Tatningsytan ar inte tillréckligt ren

® Ojamnt paford tatningsmassa

® Kontrollera att pumpen ar av ratt typ, rengér kontaktytorna noggrant,
fixera provisoriskt papperstatningar pa huset

@ Rengo6r tatningsytorna noggrant och skonsamt ev. med packnings-
borttagningsmedel

® Applicera tatningsmassan tunt och jamnt

@ Fel kylvatska anvands
@ Vatten anvands i stallet for kylvatska resp. felaktigt
blandningsférhallande

@ @ Byt vattenpumpen, spola kylsystemet noggrant med
systemrengoéringsmedel och fyll pa med féreskriven kylvatska

@ Overbelastning av lagret pga. defekt flaktkoppling
@ Overbelastning av lagret pga. felaktig kamremspénning
@ Intrangning av kylvatska i lagret pga. otat glidringstatning

@ Byt vattenpumpen och flaktkopplingen

@ Stall alltid in kamremsspanningen korrekt

® Atgarda orsaken till intrangande kylvatska (se: Lackage
fran pumplager); byt vattenpumpen

® Frammande féremal i kylkretsen
® Lagerskador pa pumpaxeln orsakar obalans och kontakt med
motorhuset

® @ Ta bort frammande foremal (skovelfragment) fran kretsen;
spola kretsen noggrant; byt vattenpumpen pa korrekt satt;
fyll pa systemet med foreskriven kylvatska

@ Skadade eller saknade flansar pga. fellinjering. Remmen I6per
inte centralt pa remhjulet och pressar standigt mot flansarna

@ Kontrollera och korrigera remsystemets linjering; se till att vatten-
pumpen ar korrekt monterad pa motorn

@ Luftbubblor ar kvar i kylkretsen

@ Avlufta kylsystemet pa ett korrekt satt

® Kylarvatsketransporten ar otillracklig pga. resterande luft i
pumpkammaren

@ Avlufta kylsystemet pa ett korrekt satt
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V-remmar och
Mmultiribbremmar

V-remmar och multiribbremmar overfér vevaxelns rotationsrorelse till
tilldaggsaggregaten via remhjulen. De anvands dar synkrona rotations-
rorelser inte kravs eller 6nskas, t.ex. for generatorn, vattenpumpen,
hydraulpumpen, servostyrningen, AC-kompressorn eller flakten.

Typiskt multiribbremssystem
med konventionell multiribbrem

Spannarm

Generatorfrihjul

Spannrulle

Remhijul for AC-kompressor

Vevaxelhjul

Exempel pa konfiguration

V-remmar och multiribbremmar
finns i manga olika utféranden.



Funktion

V-remmar och multiribbremmen arbetar
som friktionsforbundna drivelement och
utnyttjar den statiska friktionen mellan
remmen och remhjulet for att 6Gverfora
kraften.

V-remmar har ett trapetsformat tvarsnitt
och |oper i ett kilformat spar i remhjulet.
De mojliggor drivningen av ett eller tva
tilldaggsaggregat. De kan overfora betyd-
ligt hodgre vridmoment an flatremmar vid
samma utrymmeskrav. Pa grund av frik-
tionen mot remmens flanker (friktionsfor-
band) ar krafterna som verkar pd lagren
mindre. Om flera komponenter ska drivas
samtidigt, kravs ett drivsystem med multi-
ribbremmar.

Multiribbremmar an en vidareutveck-
ling av V-remmen med flera langsgaende
ribbor. Kraften overfors via den statiska
friktionen mellan flankerna pa de enskilda
ribborna och sparet i remhjulet. Multi-
ribbremmar har darfor en storre friktions-
yta an V-remmar, vilket gor det mojligt att
overfora hogre vridmoment. Drivningar
med motbojningar och sma hjuldiametrar
kan realiseras tack vare den mer flexibla
uppbyggnaden. En rem kan driva flera
komponenter samtidigt och ar darfor
idealisk vid krav pa en kompakt motor-
konstruktion.

Elastiska multiribbremmar ar montera-
de med forspanning och kraver inte en
remspannare.

. Elastiska
V-remmar Multi- .
. multi-
ribbremmar .
ribbremmar
Remhjul med motbéjning - ++ ++
Liten remhjulsdiameter o ++ ++
Dubbelsidig aggregatdrivning - ++ ++
Verkningsgrad + ++ +
Monteringsutrymme o ++ ++
Férspanning Justering Remspdnnare Rem
Aggregat-
position
Montering Utan Utan Endast med
specialverktyg specialverktyg specialverktyg
Kontaktyta Relativt liten Relativt stor Relativt stor

i forhallande till tvarsnittet

v

\PAVAVAVAVAY
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Hantering

V-remmar och multiribbremmar ar hog-
presterande komponenter som ska ar-
beta tillforlitligt under extrema driftfor-
hallanden under lang tid. Det ar mycket
viktigt att hantera remmarna pa ett kor-
rekt satt for att inte skada dem fore an-
vandningen.

Férvaring

Svalt (15-25°C) och torrt.

Ingen exponering av direkt solljus och
varme.

- Inga lattantandliga, aggressiva amnen,
smorjmedel och syror i narheten.
Hogst 5 ar.

Montering

- Folj biltillverkarens monteringsanvis-
ningar.

- Anvand foreskrivna specialverktyg.
Anvand aldrig vald nar du monterar
remmen pa remhjulen, t.ex. med ett
monteringsjarn eller liknande.

- Stall vid behov in den féreskrivna
remspanningen med en remspan-
ningsmatare.

- Skydda remmen mot paverkan fran
olja (inklusive oljedimma) och andra
servicevatskor som kylvatska, bransle
och bromsvatska. Anvand aldrig spray
eller kemikalier for att dampa remljudet.



V-remmar och multiribbremmar

Den bestar av en slitstark NR/SBR-
(naturgummi med styren-butadien-

gummi) eller CR/SBR-gummiblandning
(kloroprengummi med styren-butadien-
gummi).

Vavlagret fungerar som férstyvning och
forstarkning av remmen.

Corden bestar av polyesterfiber och ar
inbaddad i en gummiblandning.
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V-remmar

V-remmar bestar av tre huvudkomponenter:

Med sitt stora konstruktionsdjup har de en dalig
rygdflexibilitet. De ar darfér olampliga fér béjning-
ar och kan endast driva aggregat pa insidan.

For att dverféra stora vridmoment kan flera V-rem-
mar anvandas parallellt (i satser) for att 6ka frik-
tionsytan. De maste da ha exakt samma langd och
alltid bytas tillsammans for att garantera att for-
spanningen ar identisk och remmarna har samma
last.

\ A m
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Profiler

V-remmar har ett trapetsformat tvarsnitt. De en varierande langd,
exakt dimension for tvarsnittet och utformning - beroende pa till-
lampningen. Smala V-remmar ar tackta av ett vavlager, V-remmar
med 6ppna flanker saknar detta lager.

Om V-remmarna pressas samman av for sma hjuldiametrar
eller pga. av en bojning, orsakar detta till varmeutveckling och
for tidigt slitage. V-remmar med ¢ppna flanker kan darfor vara
tandade pa insidan for att kunna tillata mindre bojradier. Genom
asymmetriska kuggar kan ljudemissionen reduceras.

Profil-
identifiering

AVX
AVP

Skala 2:1

Remmens olika langder refererar till

den yttre langden (La)
langden pa corden (Ld) eller
den inre langden (Li).

Med tabellvardena kan du omvandla talen
for viktiga V-remtyper.

=

AVX10 10 8,5 4,5 8 La=Ld+13 La=Li+51 Li=Ld-38 Li=La-51
AVX13 13 11,0 6.8 9 La=Ld+18 La=Li+57 Li=Ld-39 Li=La-57
AVX17 17 14,0 7.3 13 La=Ld+22 La=Li+82 Li=Ld-60 Li=La-82

Alla varden ar i mm



V-remmar och multiribbremmar

Denna bestar av ett sarskilt slitstarkt syntet-

gummi. Oftast anvands blandningar av
etylen-propylen-dien-monomer (EPDM) med
hog termisk resistens och vaderbestandighet.

Denna beldaggning har en ljuddampande
effekt och garanterar goda ljudemissions-
egenskaper, aven vid fellinjering eller
skeva remhjul.

Corden tillverkas huvudsakligen av sarskilt
forstarkt polyesterfibrer med utmarkt langd-
stabilitet. F6r att garantera att remmarna
I6per smidigt har medurs och moturs tvin-
nade cordtradar integrerats parvis.
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Multiribbremmar

Multiribbremmar bestar av tre huvud- Aven med vid hdga pafrestningar uppvisar hog-
komponenter: kvalitativa EPDM-multiribbremmar fa tecken pa klas-
siskt slitage. For dessa typer maste darfor slitageni-
van kontrolleras med en profilprovare
(t.ex. ContiTech Belt Wear Tester).

Med sin flata konstruktion med flera
intilliggande ribbor erbjuder de en stor
friktionsyta for kraftéverforing. Multi-
ribbremmar mojliggor relativt sma
bdjradier, vilket ger héga utvaxlings-
forhallanden. De kan anvandas med
motbojning och kan driva pa bada
sidorna. Darfor kan en multiribbrem M_M
samtidigt driva flera aggregat. For att
overfora stdrre vridmoment kan multi-
ribbremmen helt enkelt utrustas med

fler ribbor.
Multiribbremmar har en sjalvférklarande M M

beteckning.
Exempel: 6PK1080 (6 ribbor, PK-profil,

referenslangd 1080 mm)
Profiler

Endast ett litet antal olika profiler anvands for multi-
ribbremmar. Langden och antalet ribbor (dvs. bred-
den) varierar beroende pa tillampningen.

Profil-
identifiering

PK

Skala 2:1, dimensioner i mm




V-remmar och multiribbremmar

Denna bestar av ett sarskilt slitstarkt syntet-

gummi. Oftast anvands blandningar av
etylen-propylen-dien-monomer (EPDM) med
hog termisk resistens och vaderbestandighet.

Denna beldaggning har en ljuddampande
effekt och garanterar goda ljudemissions-
egenskaper, aven vid fellinjering eller
skeva remhjul.

Corden ar tillverkad av elastiska polyamid-
fibrer. For att garantera att remmarna l6per
smidigt har medurs och moturs tvinnade
cordtradar integrerats parvis.
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Elastiska
multiribbremmar

Elastiska multiribbremmar bestar av tre
huvudkomponenter:

Elastiska multiribbremmar ar monte-
rade med en initial férspanning som
de i stort sett uppratthaller tack vare
sin elasticitet. Det ar mycket svart att
skilja dem visuellt fran normala multi-
ribbremmar.

De anvands i det nedre och mellersta
effektomradet med fasta axelavstand.
Eftersom de behaller sin spanning un-
der hela livslangden, kravs ingen rem-
spannare.

Elastiska multiribbremmar far inte
forvaxlas med klassiska multiribbrem-
mar. Om en elastisk multiribbrem ar fa-
briksmonterad, far den endast ersattas
med en annan elastisk multiribbrem.
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Profiler

Elastiska multiribbremmar anvands med PK- och
PJ-profiler.

Profil-

356
identifiering
W ~ PK
=
234

E

Skala 2:1, dimensioner i mm

Elastiska multiribbremmar kan anges med tva langder:
1. Produktionslangd och

2. Det (hogre vardet) som ar monteringslangden for
en spand rem i monterat tillstand.

Beteckningarna av elastiska multiribbremmar varie-
rar fran tillverkare till tillverkare. ContiTechs remmar
ar markta pa ryggsidan med monteringslangden,
foljit av produktionslangden inom parentes.
Exempel: 6PK1019 (1004) ELAST

Specialverktyg kravs normalt for att inte orsaka nag-
ra skador vid monteringen. Har skiljer man mellan
konventionella verktyg (@nvands flera ganger) och
engangsverktyg (medfoljer ofta remmen).

Montering med ContiTechs ‘
UNI-TOOL ELAST




V-remmar och multiribbremmar

Underhall och byte

V-remmar och multiribbremmar ar utsatta for stan-
diga bodjningar och paverkas direkt av omgivnings-

faktorer som damm, smuts och stora temperaturva-

riationer i motorrummet. Darfér dldras och slits de
och bor bytas efter en korstracka pa 120000 km.

V-remmar spanns normalt med hjalp av aggrega-
tens justerbara/rorliga axlar. En spannrulle anvands
endast i undantagsfall. Multiribbremmar arbetar da-

remot tillsammans med spannrullar och 1&phjul pga.

av sin langa langd, som inkluderar slingor runt flera
tillaggsaggregat. Elastiska multiribbremmar anvan-

der inte remspannare. De maste i allmanhet monte-
ras med ett specialverktyg.

Var pa den sakra sidan

> Montera endast remmar som har lagrats
korrekt och inte ar utgangna

> Anvand endast remmar med ratt profil och
langd. V-remmarna anges med flera olika
langder (La, Ld or Li)

> Elastiska multiribbremmar far inte forvaxlas
med klassiska multiribbremmar. En elastisk
multiribbrem far endast ersattas med en
annan elastisk multiribbrem.

> Fo6lj biltillverkarens anvisningar och hante-
ringstipsen pa sidan 23 vid monteringen.

> Anvand alltid féreskrivna specialverktyg.

Problem

3

o

[lustration

Kraftigt slitage pa ribbprofilen
eller flankerna

Ojamnt ribbslitage

Kantbildning pa ribbor (a)
och nétningsmaterial i ribborna (b)

Ribbmaterialet spricker
och bryts av

Skador pa ribborna

Lossnade ribbor

Corden utdragen ur
remryggen eller flanken

Skador pa remmens ryggsida

Remfel pga. kemisk effekt
fran servicevatskor

Hardade och slipade kanter



Orsak
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Losning

@ Rembhjul, 16phjul eller tilldaggsaggregat ar defekta eller tréga
@ Rembhjulen ar inte linjerade

@ Kraftig slirning

@ Sliten profil pa remhjulet

® Kraftiga remvibrationer

@ Byt defekta komponenter och remmen

@ Linjera remhjul och 16phjul och byt dem vid behov. Byt remmen

® Kontrollera remlangden; byt remmen; stall in ratt remspanning

@ Byt remhjulen och remmen

® Kontrollera generatorfrihjul, TVD vevaxelremhjul och remspdnnare och
byt dem vid behov. Byt remmen

® Remhjulen ar inte linjerade
@ Kraftiga remvibrationer

@ Linjera remhjul och I6phjul och byt dem vid behov. Byt remmen
@ Kontrollera generatorfrihjul, TVD vevaxelremhjul och
remspannare och byt dem vid behov. Byt remmen

@® Remhjulen ar inte linjerade

@ Generatorfrihjul eller TVD vevaxelremhjul defekt

® Remmen var sidoférskjuten nar den monterades pa ribbade hjul

@® Kontrollera systemet, linjera remhjul och 16phjul och byt dem vid behov.
Byt remmen

@ Kontrollera funktionen av generatorfrihjul, TVD vevaxelremhjul och
remspannare och byt dem vid behov. Byt remmen

® Byt remmen; se till att remmen ar korrekt placerad

® Remspanning for lag eller fér hog
@ Livslangden 6verskriden
® Remmen blir fér varm

@® Byt remmen; stall in rétt spanning

@ Byt remmen

® Atgérda orsaken (t.ex. for hog motortemperatur, kontrollera flakt-
funktionen, karvande tillaggsaggregat); byt remmen

® Frammande féremal i remsystemet

@® Kontrollera om komponenterna ar skadade; rengér eller byt dem vid
behov; byt remmen; ta bort frammande féremal

@ Linjeringsfel pga. forskjuten montering av remmen pa de
ribbade hjulen

@ Remhjulen ar inte linjerade

® Till foljd av kraftiga vibrationer hoppar remmen till ett
forskjutet lage

@ Frammande féoremal (sma stenar) i remhjulet

@ Byt remmen; observera remmens korrekta placering

@ Linjera remhjul och 16phjul och byt dem vid behov. Byt remmen

® Kontrollera funktionen fér generatorfrihjul, TVD vevaxelremhjul och
remspannare och byt dem vid behov. Byt remmen

@ Ta bort frammande féremal; byt remhjulet vid behov. Byt remmen

@ Linjeringsfel pga. forskjuten montering av remmen pa de
ribbade hjulen
® Remmen l6pen mot en fast kant pa sidan

® For hog férspanning

@ Byt remmen; observera remmens korrekta placering

@ Kontrollera att remmen kan Iépa fritt; linjera remhjul och 16phjul och
byt dem vid behov. Byt remmen
® Byt remmen; stall in ratt spanning

@ Styrrullen defekt eller trég
@ Lophjulets ytterholje skadat av frammande féremal

® Lophjulets ytterhélje bildar kanter pga. slitage

® Byt styrrullen; byt remmen

@ Kontrollera om det finns frammande féremal i remsystemet;
byt I6phjulet; byt remmen

® Byt I6phjulet; byt remmen

@ Blasbildning av elastomermaterialet och nedbrytning av
vulkaniseringen of vulcanization

® Atgarda lackage i motorn eller i motorrummet (t.ex. ldckage av olja,
bransle, kylvatska osv.); rengor remhjul; byt remmen

@ Felaktig férspanning
@ Felaktig satskombination med V-remmar
® Felaktig flankvinkel med V-remmar

@® Byt remmen; stall in ratt spanning
@ Byt alltid en fullstdndig remsats
® Byt remmen och se till att ratt rem anvands
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Komponenter for
mMultiribbremssystem

| takt med att forarens krav pa komfort 6kar, Okar ocksa behovet

av hogre kapacitet for tillaggsaggregaten. Att absorbera torsions-
vibrationerna har darfor blivit allt viktigare i multiribbremssystem.
Dessa vibrationer orsakas av vevaxelns inbromsning och acceleration
till foljd av motor-cyklerna och tandningssekvensen. De dverfors till
tilldaggsaggregaten via remsystemet och kan leda till vibrationer, oljud

och komponentfel.




Vevaxelremhjul

Remhjulen ar ofta (eller normalt for die-
selmotorer) utformade som ett vibrations-
dampat vevaxelremhjul (TVD). Deras
elastomerelement absorberar vibrationer
och bidrar till att forlanga livslangden hos

derar att spricka och brytas av med tiden;
i extrema fall separeras den yttre delen
fran innerringen. De belastas sarskilt hart
i motorer som ofta gar pa tomgang (t.ex.
taxibilar) eller som har modifierats genom
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Tillstandet hos vevaxelremhjulet maste
darfor kontrolleras vid varje storre servi-
cetillfalle eller varje 60 000 km. Vid en
visuell kontroll av vevaxelremhjulet (som
innebar att den demonteras) ar det viktigt

att kontrollera férekomsten av sprickor,
lossnade och avbrutna delar och defor-
mation av elastomersparet. Vissa remhijul
har indikatorer i inspektionsdppningar
som visar forslitningsgraden.

remmar och tillaggsaggregat. Isolerade
vevaxelremhjul (TVDi) eliminerar aven
cykliska ojamnheter i vevaxelrotationen.

chiptrimning.

En defekt dampare indikeras av en slam-
rande multiribbrem, ryckiga roérelser hos
remspannaren, hogre motorljud och kraf-
tigare motorvibrationer. Darfor slits rem-
men, remspannaren och andra kompo-
nenter i systemet snabbare. | varsta fall
kan det leda till brott pa vevaxeln.

Underhall och byte

Vevaxelremhjulens elastomerelement
tenderar att hardna till foljd av standig
mekanisk belastning och omgivningsfor-
hallanden i motorrummet. Delarna ten-

Vevaxelremhjul ar anpassade till den
aktuella motorn och kan darfér inte
eftermonteras.

Fast
remhjul

Vibrationsdampande Isolerat vevaxelremhjul (TVDi)

vevaxelremhjul (TVD) . L .
Konstruerad for att minimera vibra-

tionerna i remsystemet genom att
dampa torsionsvibrationer och daven
isolera remsystemet fran vevaxeln.
Detta gérs genom en andra elastisk
gummi/metallférbindelse som ab-
sorberar torsionsvibrationer utan att
vidarebefordra dem till ytterringen.
Torsionsvibrationerna dampas av ett
glidlager. Ett roterande svanghjul
stabiliserar remsystemet.

Férutom att driva
multiribbremmen,
dampar detta rem-
hjul torsionsvibratio-
ner. Ett elastomer-
element mellan IR
ytter- och innerringen

absorberar vibratio-

nernai vevaxeln.

Dess uppgift att
overfdra vevaxelns
rotationsrorelse till
remmen som driver
tilldggsaggregaten.
Vibrationer och - __
torsionsvibrationer

dampas inte.

® Svanghjul

@ Rembhijul

® Dampande elastomerspar
@ Glidlager

® Kopplingsspar i elastomer




Komponenter for multiribbremssystem

Lophjul och
styrrullar

Remhjulens position kraver normalt att
remmen styrs av 16phjul och/eller styr-
rullar.

Andra skal till anvandningen:
- Att 6ka omslutningsvinkeln. Detta ar

framfor allt ndédvandigt vid sma hjuldia-

metrar for att 6verfora stora effekter
(t.ex. generator)

- Att stabilisera delar av systemet som
tenderar att skapa o6nskade vibratio-
ner (t.ex. vid langa remmar; se grafiken
pa sidan 15)

Uppbyggnad

- Ytterholje tillverkat av stal eller
plast (polyamid), slatt eller sparat

- Enkel- eller dubbelradigt sparkul-
lager med forstorad fettreservoar

- Monterad med ett plastskydd som
skyddar mot smuts och damm,
eftersom tillaggsaggregat inte har
nagon skyddskapa. Ett nytt damm-
skydd maste anvandas om ett
aggregat har demonterats.

Remspannare

Remspanningen i systemet ska vara till-
rackligt hog for att dverfora kraften pa ett
tillforlitligt satt, samtidigt som slitaget pa
de mekaniska komponenterna minimeras.
Det ar remspannarens uppgift att astad-
komma dessa optimala forhallanden.

Den kompenserar for forandringar
som orsakas av:

- temperaturvariationer

- slitage

- remtojning

och minimerar remslirningen och
vibrationerna.

Elastiska multiribbremmar haller auto-
matiskt sin remspanning och arbetar
utan remspannare.

Mekaniska, friktionsdampade remspan-
nare finns i flera olika utféranden. Spann-

rullen ar monterad i anden pa armen och

styr remmen med hjalp av en inbyggd
torsionsfjader. Den skapade forspanning-
en kan pa detta satt hallas nastan kon-
stant under olika driftforhallanden. Ett
friktionsskikt mellan grundplattan och ar-
men dampar armens rorelser mekaniskt

Var pa den sakra sidan

> Skydda rembhjul, 16phjul, spannrullar mot servicevatskor som
t.ex. olja, bromsvatska, kylvatska, bransle och andra kemikalier.

> Det ar viktigt att forhindra skador pa l6pytorna

(i synnerhet de ribbade).

> Vid montering av TVD-remhjul pa vevaxeln ska nya dragskruvar
och ratt atdragningsmoment anvandas.

> Anvand alltid féreskrivna specialverktyg.

34

Tillverkade av formgjutet aluminium

Med en friktionsring (yttre) av stal

Skapar férspanningen

Gor det mojligt att vrida
spannarmen

och reducerar da vibrationerna i syste-
met. Forspanningen och dampningen
anpassas oberoende av varandra till den
aktuella tillampningen.

Hydrauliska spannsystem anvands aven
vid mycket hoga dynamiska laster. Har

ar spannrullen monterad pa en arm, vars
rorelser dampas av en hydraulcylinder.

En tryckfjader i hydraulcylindern skapar
forspanningen. Tack vare den asymmetris-
ka dampningen erbjuder de utmarkta
dampningsegenskaper, aven vid laga for-
spanningskrafter. Uppbyggnaden motsva-
rar den for damparsystemet for spanning
av kamremmar, se grafiken pa sidan 17.
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Spannrulle

Med ett enkelradigt lager

Spannarm

Tillverkad av pressgjutet
aluminium

Grundutférande fér mekaniska
friktionsdampade remspdnnare:

® Langarmad remspéannare
@ Kortarmad remspannare

® Konformad remspdnnare

Ljusbla: torsionsfjader
Morkbla: friktionsskikt
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Generatorfrinjul

Generatorn ar den komponent i systemet som har
den storsta massatrogheten och en stor utvaxling.
Den har darfér en stor inverkan pa hela drivsyste-
met. Ett standigt storre behov av elektrisk effekt
leder till allt effektstarkare generatorer, som normalt
har en hogre massa och darmed forstarker denna
effekt.

Generatorfrihjul
(Overrunning alternator pulley - OAP)

Med profil fér multiribbrem, korrosionsskyddad

Stoédlager for en ndstan slitagefri frihjulsfunktion

Innerhylsa med rampprofil, tryckrullar

Innerringen ar skruvad pa generatoraxeln med hjalp av en
fingdnga. Serrationen anvands for fasta verktygetiinner-
ringen vid montering/demontering

For att skydda mot intrangande féroreningar

Tacker remhjulets framsida och skyddar mot intrangande
smuts och vattensprut



Ett frihjul anvands pa generatorn for att
reducera dess inverkan pa remsystemet.
Den avbryter kraftdverféringen nar varv-
talet pa sekundarsidan ar hogre an det
pa primarsidan. Generatoraxeln kan dar-
for rotera snabbare an remhjulet. Detta
kompenserar for cykliska ojamnheter.
Dessutom kan generatorn "varva ner”
om varvtalet plotsligt minskar (t.ex. vid
vaxling).

Denna funktion ar latt att kontrollera nar
komponenten har demonterats. Inner-
ringen i generatorfrinjulet maste kunna
vridas i generatorns rotationsriktning och
maste sparras i den motsatta riktningen.
For OAD ska en kraftigt okande fjader-
kraft markas i motsatt riktning.

Generatorfrihjul

- Forbattrar remsystemets stabilitet och
ljudemission

- Minimerar remvibrationer och slirning

- Forlanger livslangden for remmen och
remspannaren

Remvibrationer, remslammer, fortidigt
slitage pa remmen och remspannaren,
vinande/tjutande ljud och kraftigt slitage
pa remspannaren ar tecken pa ett defekt
generatorfrihjul.

Var pa den sakra sidan

> Det ar viktigt att forhindra skador pa ytterholjet.

7 m//ﬂg

rnn

> Kontrollera remhjulets funktion vid varje rembyte.

> Montera ett nytt dammskydd varje gang remhjulet demonteras
(remhjulet far endast anvandas med monterat dammskyddet).

> Anvand alltid féreskrivna specialverktyg.
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Generatorfrihjul
(Overrunning alternator pulley - OAP)

Pa grund av generatorfrihjulet (tryckrulle-
frihjul - blatt) kan innerringen endast vridas

i generatorns rotationsriktning. Genom inner-
ringens rampprofil sparrar den mittersta rullra-
den (tryckrullar) i den motstaende riktningen.

Generatorfrankopplare (OAD)

OAD kopplar dessutom ur multiribbremmen
fran generatorn med hjalp av ett integrerat
fjdderdampningssystem (blatt). Denna torsions-
dampande frihjulsenhet kan battre absorbera
vibrationerna. Torsionsfjadern absorberar

de cykliska ojamnheterna i vevaxeln och
astadkommer pa sa satt en "mjuk” generator-
drivning. Samtidigt ar konstruktionen utfor-
mad som en fjdderkoppling for att realisera
frihjulsfunktionen.
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Typiska fel for 16phjul, spannrullar och remhjul

Problem

llustration

Orsak

@ Spannrullen feljusterad (t.ex. spand i fel riktning)

@ Remspanning for lag eller for hog
® Spannrullen nersmord med olja (dampande friktionselementet ur funktion)

® Fel atdragningsmoment nar remhjulet monteras
@ Bricka anvandes inte nar remhjulet monterades

® Lackage fran motorn leder till intrangning av servicevatskor i
spannsystemet. Smorjeffekten fran vatskan gor att
friktionselementen inte langre utfér sin dampande funktion.
Anslagen pa spannrullen ar skadade

® Frammande féremal i remsystemet

® Remhjulet skadat foére eller under monteringen

@ Kraftiga vibrationer i multiribbremmen

@ Livslangden 6verskriden
® Damparens fastskruv adragen med fel atdragningsmoment

® Rembhjulet 6verhettat till f6ljd av friktion fran slirande rem

@ Remhjulet har blockerats mekaniskt
(t.ex. eftersom det rér vid remkapan eller utskjutande kanter pa motorn)

@ Tatningsbalgen trasig

@® Remhjulet inte korrekt linjerat i remsystemet

@ Okat lagerspel i remhjulet pga. slitage

@ Skador till féljd av hog tomgangsbelastning, t.ex. taxi
@ Livslangden 6verskriden
® Overbelastning, t.ex. till féljd av chiptrimning



Losning

@® Montera en ny spannrulle och justera den enligt
tillverkarens specifikationer. Byt remmen

Montera en ny spannrulle och stéll in ratt remspanning
Atgérda orsaken till lackaget; byt rullen och remmen

® ©

@ Montera ett nytt remhjul med ratt atdragningsmoment
@ Montera ett nytt remhjul med bricka och anvand ratt
atdragningsmoment

® Atgéarda orsaken till lackaget; byt rullen och remmen

@ Ta bort frammande féremal; kontrollera om
komponenterna ar skadade och byt ut dem vid behov
@ Byt remhjul och montera det pa ratt satt

® Kontrollera funktionen fér generatorfrihjul, TVD
vevaxelremhjul och byt dem vid behov
® ® Montera en ny dampare och anvand ratt atdragningsmoment

® Atgarda orsaken till den slirande remmen (t.ex. blockerad vattenpump,
blockat remhjul); byt remhjulen och remmen; anvand ratt remspanning

@ Byt remhjulet och remmen; kontrollera att remhjulet kan rotera fritt
(t.ex. placera kamremsskyddet pa korrekt satt). Observera den
korrekta rotationsriktningen vid remspdnningen

@ Se till att utféra en korrekt montering utan att skada tatningsbalgen

@ Justera det fellinjerade remhjulet eller byt det vid behov. Se till att
ratt remhjul anvands och att mothallet &r ratt placerat; byt remmen
@ Byt remhjulet och remmen

® @ Byt remhjulet pa korrekt satt

® Aterstall motoreffekten till fabriksutforandet.
Byt remhjulet pa korrekt satt
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