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Johdanto

Suuri mekaaninen teho tarvittaessa, taysin riippumatta tuuli- tai
vesivoimasta. Hoyrykoneen yleistyminen kaynnisti teollisen val-
lankumouksen tehtaissa. Yksittaisia tuotantokoneita kaytettiin
rakennuksen katolle asennetuilla terasakseleilla, hihnapyorilla ja
litteilla nahkaisilla kayttohihnoilla.

Myds ensimmaisissa autoissa ja moottoripyorissa kaytettiin tata
voimansiirtoperiaatetta. Taman sovellutuksen litteat hihnat kui-
tenkin korvattiin pian paremmalla vaihtoehdolla: kiilahihna siirsi
trapetsoidisen poikkileikkauksensa ansiosta tarvittavat voimat
huomattavasti vahemmalla esikiristyksella ja nousi hyvaksytyksi
standardiksi lisalaitteiden kaytossa.

Kiilahihnan kehittyneempi muoto moniurahihna on yleistynyt
autotekniikan sovelluksissa 1990-luvun alkupuolelta lahtien. Pit-
kien harjanteidensa ansiosta se siirtaa vielakin suurempia kuor-
mia. Littea rakenne mahdollistaa useiden yksikdiden lisayksen ja
samanaikaisen kayton. Tama antaa uutta lisapotkua moottorei-
den entistakin kompaktimpaan muotoiluun. Hammashihnoja on
kaytetty moottoreiden nokka-akselin kaytdn synkronisessa voi-
mansiirrossa 1960-luvulta Iahtien.

Vanhojen voimansiirtohihnojen seuraavat sukupolvet ovat nyt
huipputeknisia tuotteita. Hihnojen asianmukaisen toiminnan var-
mistamiseksi hihnakaytén osien (kuten Kiristysrullien, ohjainten
ja vesipumppujen) on myos taytettava ankarat vaatimukset. Ta-
man julkaisun tavoitteena on antaa teknisia tietoja henkilbauto-
jen moottoreiden hihnakaytoista ja auttaa vianmaarityksessa.
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Hammashinnat

Hammashihnat takaavat taysin synkronoidun voimansiirron, koska ve-
tavan hihnapydran ja hihnan valille luodaan tarkka kytkenta hampaiden
avulla. Polttomoottoreissa niita kaytetaan nokka-akselien, polttoaineen
ruiskutuspumppujen, tasapainotusakselien ja vesipumppujen yhteydessa.

Nokka-akselin hihnapyora

Ohjainrulla

\ Kiristysrulla

Vesipumpun hihnapyoéra

\ Ohjainrulla

Kampiakselin hihnapyéra

Esimerkki kokoonpanosta

Hammashihnakayttoja on
monenlaisia



Toiminta

Hammashihna siirtaa kampiakselin pyori-
misliikkeen nokka-akseleihin. Nokat ohjaa-
vat siirto-osia, kuten nostimia, keinuvipuja
tai painimia, jotka siirtavat liikkkeen lopulta
venttiileihin. Siten venttiilit avautuvat nok-

ka-akselin avulla ja sulkeutuvat venttiilijou-

sien voimalla. Tama mahdollistaa kaasu-
jen vaihtoprosessin nelitahtisissa poltto-
moottoreissa.

> nokka-akseli
> venttiilijousi

> venttiilinvarsi ja lautanen

Kampiakselin hihnapydra
kdyttaa hammashihnaa.
Nelitahtimoottorissa ham-
paita on talléin vain puolet
nokka-akselin hihnapyori-
en hammasmaarasta.

Taman 2:1-pyérimissuh-
teen seurauksena nokka-
akselit pyorivat tarkalleen
puolta hitaammin kuin
kampiakselit.

Venttiilit on avattava ja suljettava tarkasti
maariteltyina aikoina, jotta palotila tayttyy
kaasulla tai polttoaine-/ilmaseoksella ja
jotta pakokaasut poistuvat tehokkaasti.
Jos venttiilien ajoitus on vaara, moottori
ei tuota tarvittavaa tehoa ja voi vaurioitua
vakavasti venttiilien osuessa mantaan.

Nelitahtimoottorissa (imu - puristus - pa-
laminen - pako) venttiilit voivat avautua
vain joka toisella kampiakselin kierroksella
neljan tahdin tuottamiseksi.

Taman vuoksi kampiakseli ja nokka-akseli
pyorivat suhteessa 2:1. Toisin sanoen nok-
ka-akseli pyorii puolta hitaammin kuin
kampiakseli.

Venttiilien ajoitusta ohjataan
nokka-akselin hihnapyérilla.

Imu- ja pakoventtiilit avautuvat
vuoron peraan nokka-akselin
pyoriessa. Avautumisjaksojen
on oltava tarkkoja. Virheellisten
asentojen yhteydessa venttiilit
voivat pahimmillaan térmata
mantaan.

(Katso myos kuva sivulla 8
(nelitahtimoottorin toiminta).)



Hammashihnat

Kovassa rasituksessa olevat hammashihnat
vahvistetaan selkdapuolelta lampétilanvaih-
teluita kestavalla polyamidikudoksella, joka
myds suojaa reunoja kulumiselta.

Runko koostuu kovasta kuituvahvistetusta
polymeeristd, johon on upotettu tukikerroksia.
HNBR (hydrogenoitu nitriilibutadieenikumi)
-elastomeereja kaytetaan vaativissa kaytoissa,
joissa on korkeat vaatimukset lampétilan, ku-
lutuksenkeston ja dynaamisen lujuuden osal-
ta. Tama materiaali kestda kulutusta erittdin
hyvin, ja sitd voidaan kayttaa jopa noin 140 °C
lampétilassa.

Polyamidikudos suojaa hampaita kulumi-
selta ja leikkausvoimilta. PTFE:ta sisaltavia
kudoksia kdytetdaan suuren kuormituksen
yhteydessa.

Nama valmistetaan paaasiassa erittain vah-
voista lasikuiduista, jotka ovat erityisen vakai-
ta pituussuunnassa ja kestavat edestakaista
taivutusta. Myo6ta- ja vastapdivaan kiertyvat
kuidut upotetaan pareittain hihnan neutraalin
kdynnin varmistamiseksi.

Rikkoutuneet lasikuidut heikentavat hihnan
kuormankestoa siina maarin, etta voi ilmeta
akillinen vaurio. Taman vuoksi hammashihno-
ja ei saa puristaa eika vaantaa.




Hammashihnan rakenne

Hammashihnassa on nelja padaosaa:

Lisaksi on muutamia erityistapauksia, kuten seuraavat:

> Hammashihnat, jotka toimivat 6ljytilassa ja mahdollistavat
moottorin kapeamman muotoilun. Niiden osat on suunni-
teltu erityisesti tahan kayttdoymparistéon. Ne kestavat oljya
ja sen epapuhtauksia, esimerkiksi hiukkasia, polttoainetta,
kondenssivetta ja glykolia.

> Kaksipuoliset hammashihnat, jotka mahdollistavat muoto-
sulkeisen kayton molemmilla puolilla (esimerkiksi tasapai-
notusakseleita varten)

> Hammashihnat, joissa on uritettu kaantépuoli lisdlaitteiden
kayttda varten




Hammashihnat

Nelitahtimoottorin toiminta:

Moottori kdy kunnolla vain, jos kampi-
akselin ja nokka-akseleiden py6ériminen
on synkronoitu.

1. tahti (imu)

2. tahti (puristus)

3. tahti (palaminen)

4. tahti (pako)




Profiilit

Ensimmaisissa hammashihnoissa kaytet-
tiin trapetsoidista muotoa, joka oli jo kay-
tossa teollisissa sovelluksissa (L-profiili).

Kun meluominaisuuksiin ja kuormanvali-

tyskykyyn liittyvat vaatimukset kasvoivat,

kaartuvat hammasmuodot (HTD- ja STD-
profiilit) otettiin kayttoon. Pydrea muoto

Toimi varman paalle

mahdollistaa voimien yhdenmukaisen ja-
kautumisen hampaaseen ja estaa jannite-
piikit. Jako (t) on kahden hampaan vali-
nen etaisyys. Nokka-akseleiden hihnoissa
se on yleensa 8 mm tai 9,525 mm.

Mittakaava 2:1

HTD: High Torque Drive -profiili on optimoitu
suurten kuormien siirtoa varten. Esimerkki:
dieselmoottorit, joissa on suuri polttoaineen
ruiskutuspaine

STD: Super Torque Drive -profiili on optimoi-
tu melun suhteen, joten sita kaytetaan paa-
asiassa bensiinimoottoreissa

Naista hammasmuodoista on monia muun-
nelmia. Esimerkki: hampaan paassa oleva
ura voi tuottaa aiempaa paremmat meluomi-
naisuudet, koska hampaan paan ja hihnapy6-
ran valilld on vain kaksi lineaarista kosketus-
kohtaa hammaskosketuksessa hihnapydraan

koko pinnan kosketuksen asemesta.

> Asenna vain hammashihnoja, jotka on varastoitu oikein ja jotka

eivat ole vanhentuneet.

> Kayta vain hammashihnoja, joilla on asianmukainen profiili.

> Al4 koskaan taita tai vddnna hammashihnoja, koska tama

vaurioittaa tukikerroksia.

> Noudata asennuksessa autovalmistajan ohjeita ja edella annettuja

kasittelyvinkkeja.

> Kayta aina maaritettyja erikoistydkaluja.

Kasittely

Hammashihnat ovat suorituskykyisia osia,
joiden taytyy toimia aarimmaisissa olo-
suhteissa luotettavasti pitkan kayttdian
ajan. Hihnojen asianmukainen kasittely on
erittain tarkeag, jotta ne eivat vaurioidu
ennen kayttoa.

Varastointi

- Viileassa (15-25 °C) ja kuivassa.

- Ei suoraa altistusta auringonvalolle ja
lammolle.

- Alkuperaispakkauksessa.

- Ei lahella herkasti syttyvia tai syovyt-
tavia aineita, kuten voiteluaineita ja hap-
poja.

- Enintaan 5 vuotta (katso viimeinen kayt-
topaiva pakkauksesta).

Asennus

- Noudata autovalmistajan asennusoh-
jeita.

- Kayta maaritettyja erikoistyokaluja. Ala
koskaan kayta voimaa (esimerkiksi ren-
gasraudalla) asentaessasi hihnaa hihna-
pyorien ymparille. Tama tuhoaa lasikui-
tuiset tukikerrokset.

- Ala purista tai vaanna. Ala koskaan tai-
vuta pienemmalle halkaisijalle kuin kam-
piakselin hihnapyodrassa. Tama vaurioit-
taa lasikuituisia tukikerroksia.

- Saada valmistajan maarittama hihnan
kireys tarvittaessa hihnankireystesterin
avulla. Hihnan kiertaminen 90 astetta
on sallittua vain hyvin harvoissa ajoneu-
VOIissa, eika sita voi pitaa yleisena toi-
mintatapana.

- Suojaa hihna oljylta (myos oljysumulta)
ja muilta huoltonesteilta, kuten jaahdy-
tysnesteelta, polttoaineelta ja jarrunes-
teelta. Ala kayta mitaan sprayta tai kemi-
kaalia hihnan aanen vahentamiseksi.



Hammashihnat

Huolto ja vaihto

Hammashihnat ovat huoltovapaita eika niita tarvitse ki-
ristad uudelleen. Niihin kohdistuu erittain suuri kuormi-
tus moottoritilan korkeiden lampotilojen ja jatkuvan tai-
vutuksen vuoksi. Lisaksi hammashihnat kuluvat. Niiden
kunto tulisi tarkastaa ennaltaehkaisevana toimenpiteena
huollon yhteydessa noudattaen ajoneuvon valmistajan
antamia ohjeita. Talldin poikkeamat havaitaan ajoissa.
Jos hammashihna katkeaa moottorin kaydessa, venttiilit
voivat tormata mantiin kovalla voimalla. Usein tasta ai-
heutuu vakavia moottorivaurioita. Sen valttamiseksi hih-
na on vaihdettava seuraavissa tilanteissa:

1 > Enimmaiskayttoika on saavutettu

Ajoneuvon valmistaja maarittad hammashihnan
tarkastus- ja vaihtovalit. Hihna on vaihdettava uuteen
40 000-240 000 kilometrin kayton jalkeen. Valit maa-
raytyvat hihnatyypin, moottoriversion ja ajoneuvomallin
mukaan. Samoailla hihnoilla ja moottoreilla voi siis olla eri
malleissa erilaiset vaihtovalit. Tama voi johtua esimerkik-
si erilaisista asennusasennoista, vdlityssuhteista ja
moottorin koteloinneista.

Ellei ajoneuvon valmistaja ole maarittanyt toisin, on suo-
siteltavaa vaihtaa hihna viimeistaan seitseman vuoden
kayton jalkeen. Materiaalin vanhentumisprosessin vuok-
si vanhan hihnan asianmukaista toimintaa ei voida var-
mistaa.

2 > Hihna on vaurioitunut/kulunut

Vaurioituneet ja/tai kuluneet hihnat on vaihdettava.
Korjaa kuitenkin ensin syyt. Seuraava taulukko auttaa
vianmaarityksessa.

Virheellisen kasittelyn vuoksi vaurioituneita hammashih-
noja ei saa tietenkaan koskaan asentaa tai kayttaa.
(Katso olennaiset huomautukset sivulta 9.)
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Tyypillinen
Ongelma vikaantuminen

Hammashihna katkennut

Reunan kuluminen

Kudoksen kuluminen
hampaiden juuresta

Hampaan tyven kuluma,
juurihalkeilu jairti repeytyneet
hampaat

Hampaita ja kudosta irronnut
hihnan rungosta

Uria hammastuksen puolella

Hampaita leikkautunut irti
jaksoittain

Halkeilua selkapuolella

Selkdpuolen vauriot

Meluisa toiminta
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Ratkaisu

1

@® Vieraita esineitd joutunut kayttéén

@ Jaahdytysnesteen, 6ljyn tai muun nesteen padsy kayttéon
@ Esikiristys liian suuri
@ Hihna taittunut ennen asennusta tai sen aikana

@ Poista vieraat esineet, tarkasta osien vauriot ja vaihda tarvittaessa
hihnan kanssa

@ Korjaa vuodot, puhdista hihnapyérat ja vaihda hihna

® Vaihda hihna, sdada oikea kireys

@ Vaihda hihna ja asenna oikein

@® Hihnapydrat eivat ole samassa linjassa: hihna hankaa laippaa vasten

@ Hihnapyorissa aksiaalinen poikkeama: hammashihnan
kohdistus ei onnistu

@ Vika jonkin hihnapyéran laipassa

@ Valys komponenttien laakereissa

@® @ Tarkasta kayttd, kohdista hihnapydérat oikein ja vaihda hihna
tarvittaessa

® @ Vaihda ohjain-/kiristinrulla ja hihna

@ Liian suuri kireys
@ Kulunut hammashihnapyéra

@ Vaihda hihna, saada oikea kireys
@ Vaihda hihnapyéra

@ Liian suuri/pieni kireys
@ Vieraita esineita joutunut kayttéén

@ Kiinnileikkautunut hammashihnapyéra tai kiristysrulla

@ Vaihda hihna, saada oikea kireys

@ Poista vieraat esineet, tarkasta osien vauriot ja vaihda tarvittaessa
hihnan kanssa

® Maarita vian aiheuttaja (esim. laakerivika) ja korjaa se,
vaihda sitten hihna

® Elastomeeriyhdiste kuplii ja vulkanointi irtoaa
huoltonesteiden kemiallisen vaikutuksen vuoksi

@ Korjaa moottorin tai moottoritilan vuodot (esim. 6ljy-, polttoaine-,
aahdytysnestevuodot), puhdista hihnapyérat ja vaihda hihna

@ Vieraita esineita joutunut kayttéén

@ Hammashihnapyéran hampaiden vaurioita vieraiden esineiden
tai asennuksessa kaytettyjen tydkalujen vuoksi
® Hammashihna vaurioitunut ennen asennusta tai sen aikana

@ Poista vieraat esineet, tarkasta osien vauriot ja vaihda tarvittaessa
hihnan kanssa
@ Vaihda hihnapydra ja hihna, asenna oikein

® Vaihda hihna ja asenna oikein

@ Hihnan ja hihnapydérdan hammasjako ei tdasmaa

@ Tarkista, etta kaikkien hihnapyérien hammasjako vastaa hihnaa

@® Lampétila lilan korkea/matala

@ Jaahdytysnesteen, 6ljyn tai muun nesteen padsy kayttéon

® Hihnan selkdpuoli ylikuumentunut kiinnileikkautuneen/
kiredan kaantoérullan vuoksi

@ Kayttoika ylittynyt

@ Korjaa vika ja vaihda hihna
@ Korjaa vuodot, puhdista hihnapyéra ja vaihda hihna
® Vaihda rulla ja hihna, tarkista etta rulla pyorii vapaasti

@ Vaihda hihna

@ Kaantorulla kiinnileikkautunut, muovinen kosketuspinta sulanut

@ Kosketus vieraaseen esineeseen, kuten hihnan suojukseen,
vadrassa paikoissa oleviin ruuveihin, aluslevyihin,
korvakkeisiin tms.

® Vaihda rulla ja hihna, tarkista etta rulla pyérii vapaasti,
kun kdytén osat on asennettu

@ Vaihda hihna ja laakerit ja varmista, ettei mikaan esine osu liikkkuvaan
hihnaan

@ Liian suuri kireys: hihna kitisee/vinkuu

@ Liian pieni kireys: hihna osuu suojukseen

® Kulunut/viallinen hihnapyoéra/vesipumppu aiheuttaa melun
@ Hihnapyorien kohdistus vaara

® @ Saada kireys oikeaksi

® Vaihda vialliset osat ja hihna
@ Kohdista hihnapydérat ja rullat ja vaihda tarvittaessa; vaihda hihna



Hammashihnat

Hammashihnan vaihto

Hihnaa vaihdettaessa on suoritettava
kaikki ajoneuvon valmistajan ohjeissa
mainitut vaiheet. On olennaisen tarkeaa
kayttaa mahdollisesti maaritettyja erikois-
tyokaluja tarpeen mukaan. Talldin pysty-
taan varmistamaan, etta kampiakselin,
nokka-akselin ja tarvittaessa polttoaineen
ruiskutuspumpun keskinaiset asennot
eivat muutu. Missaan olosuhteissa ei saa
kayttaa voimaa tai viputyokaluja asennet-
taessa hammashihnaa hihnapyorille. Kul-
kusuunnalla ei ole merkitysta, ellei sita
ole osoitettu suuntanuolella.

Joissakin hammashihnoissa on ajoitus-

merkinnat hihnan taustapuolella asennuk-

sen apuna. Nuolet osoittavat hihnan kul-
kusuunnan. Hihnan merkinnat tulee
kohdistaa hihnapydrien merkintdihin
asennuksen aikana.

Toimi varman paalle

Venttiilien avautumis- ja sulkeutumishet-
ket eli ajoitus on palautettava ainoastaan
silloin, kun kampiakselin ja nokka-akselien
keskindinen asento ei enaa ole varma
(esim. moottorin uudelleenkokoamisen
jalkeen tai kun hammashihna katkeaa).
Auton valmistaja ilmoittaa tarkat arvot as-
teina ylakuolokohdan suhteen (¢ kampiak-
selikulma) (esim. imuventtiili avautuu 10°
ennen TDC:ta).

Venttiilien avautumis- ja sulkeutumishet-
ket voidaan tarkistaa viitemerkintdjen
avulla. Tata varten yhden sylinterin manta

asetetaan ylakuolokohtaan (TDC). Ajoneu-

von valmistaja maarittaa, mika sylinteri
tulee asettaa TDC-kohtaan (usein nro 1.
Ajoitukset voidaan tarkistaa ja saataa oi-
keaan kohtaan kayttaen eri merkintoja
sylinterilohkossa, sylinterikannessa, ham-
mashihnan suojuksessa, hihnassa seka
hihnapyorissa. Nokka-akselien lisaksi on
huomioitava mekaanisesti kaytettavien
virranjakajien, tasapainoakselien seka
polttoaineen ruiskutuspumppujen asento.

> Ala koskaan muuta kampiakselin ja nokka-akselien keskindista asentoa,

kun vaihdat hammashihnan.

> Noudata aina autonvalmistajan asennusohjeita ja vaihtovaleja.

Moottorivaurion vaara.

> Pyorita moottoria vain silloin, kun hammashihna on paikallaan.

> Kadyta aina maaritettyja erikoistydkaluja.
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[lman muita merkintodja TDC voidaan
saataa paikalleen irrottamalla sytytys- tai
hehkutulppa, ruiskutussuutin tai sylinteri-
kansi. Mittavalineella etsitaan sitten kysei-
sen sylinterin ylakuolokohta kiertamalla
kampiakselia varovasti vahan kerrallaan.

Moottoria saa kiertaa vain, kun ham-
mashihna on paikallaan, jotta valtytaan
mantien venttiileinin osumisen aiheutta-
milta vaurioilta. Taman edellytyksena on,
etta venttiilien ajoitus on suunnilleen oi-
kein. Muussa tapauksessa kaikkien venttii-
lien tulee olla suljettu ja venttiilien kaytto-
elimet, kuten nostimet, on irrotettava
ennen moottorin pyorittamista. Jos neli-
sylinterisen moottorin ensimmainen sylin-
teri asetetaan ylakuolokohtaan, neljannen
sylinterin venttiilien tulee olla hieman auki
(paallekkaisyys kaasujen vaihdossa).
Ensimmainen sylinteri on lopettanut pu-
ristustahdin ja on valmis sytytykseen
(venttiilit kiinni). Venttiilien asento voidaan
tarkastaa vain venttiilikoppa irrotettuna
tai endoskoopilla sytytystulpan reian
kautta.



Jakoketjut

Henkildautoissa kaytetaan akselien synk-
ronointiin hammashihnojen ohella myods
jakoketjuja. Hyotyajoneuvoissa venttiileita
ohjataan yleensa lierichammaspyorien
avulla. Joskus kaytetaan myos kartioham-
maspyoria tai kiertokankia.

Hammashihnoissa on jakoketjuihin verrat-

tuna ennen kaikkea parempi hyotysuhde.
Hihnat ovat kevyempia ja niiden kitka

on pienempi, jolloin CO -paastot vahene-
vat ja polttoainetta voi saastya jopa
0,11/100 km.

Lisaksi tukikerrokset minimoivat hihnan
venymisen. Jakoketjut venyvat ikaantyes-
saan, mika vaikuttaa sylinterin tayttoon ja
kaasujen vaihtoon ja siten pakokaasun
ominaisuuksiin. Talloin jakoketju taytyy
vaihtaa.

P0A% o N

Jakoketju ja ketjupyoéra ilman kulumisen
merkkeja

Samalla on vaihdettava myos kiristimet,
ohjaimet seka hammaspyorat jakoketjun
oikeanlaisen toiminnan varmistamiseksi.

Jakoketjua ei voi korvata hammashihnalla.
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Jakoketju venyy tappien ja rullien kulumisen
vuoksi.

~OJ'Y

Myés ketjupyérat kuluvat



Hammashihnakayton
OSsat

Hammashihna ohjaa tarkasti moottorin palotapahtumaa. Hammashihnan
turvallista ja luotettavaa toimintaa varten tarvitaan useita osia ohjaamaan
sita ja varmistamaan hihnan oikea kireys. Kaikkiin hihnakaytdn osiin koh-
distuu nykymoottoreissa erittain suuria kuormituksia, kuten tarindita seka
suuria nopeuden ja lampotilan vaihteluita. Nama vaikuttavat koko ajoitus-
jarjestelmaan ja edellyttavat tarkkoja laatuvaatimuksia.
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Ohjaimet ja ohjainrullat

Kaytettavien hihnapyodrien asema edellyttaa tavallisesti, etta
hammashihnaa ohjataan ohjaimien ja/tai ohjainrullien avulla.

Muita syita naiden kayttoon:

- Kosketuskaaren laajentamiseksi, jotta mahdollisimman
moni hammas on hammaskosketuksessa suuria tehoja valitet-
taessa.

- Hihnakayton sellaisten osien vakauttaminen, jotka pyrkivat
varahtelemaan (pitkat valit).
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Laipallisia valipyoria sanotaan
ohjainrulliksi. Ne pitdvat ham-
mashihnan halutulla radalla. Jos
kiristysrulla on laipallinen, muita
ohjainrullia ei tarvita.

Vasen: Ohjain

Oikea: Ohjainrulla

Mita pidempi kosketuskaari on,
sitd useammat hampaat ovat
kosketuksessa hihnapyo6raan ja
sitd suurempia kuormia voidaan
valittaa. Moniurahihnojen osalta
kosketuspinta-ala hihnapyoéran
kanssa kasvaa vastaavasti.

Hihnan osia, jotka eivat kosketa
hihnapyoéraan, kutsutaan puoleksi
tai valiksi.

Punainen: Kuormattu tai kirea puoli
Sininen: Paluun tai l6ysa puoli

Yksi- tai kaksirivinen,
suurella rasvatilalla

Terasta tai muovia (polyamidi),
siled tai hammastettu



Hammashihnakdytén osat

Kiristysrullat

Hammashihnakaytdssa kaytetaan erilaisia
Kiristysjarjestelmia tuottamaan hihnan kirey-
den ja pitamaan sen mahdollisimman vakaa-
na. Kiristysrullat asennetaan hihnan I6ysalle
puolelle.

- Kireydessa tapahtuu lyhytaikaisia muutok-
sia esimerkiksi lampaotilan ja kuormituksen
vaihtelun yhteydessa.

- Kireyden pitkan aikavalin muutokset aihe-
uttavat hihnan kuluminen ja venyminen.

- .

Koko rullaa kierretaan epakeskeisen
kiinnitysreian kautta, kunnes saadaan
haluttu hihnan esikiristys, ja rulla kiin-
nitetaan sitten tahan asentoon. Tama
yksinkertainen jarjestelma ei kompen-
soi muuttuvia tekijoita (kuumuus, ku-
luminen) eika sisalla vaimentavaa toi-
mintoa. Siksi 1990-luvulta lahtien
muunlaiset Kiristysjarjestelmat ovat
lisanneet suosiotaan.

Puoliautomaattinen kiristysrulla
kaksoisepakeskolla
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Terdksisella ulkokehalla

Tassa kaksirivinen rakenne

Luo esijannityksen

Sisempi epdkesko, kompensoi toleranssit
asennuksessa

Ulompi epakesko, varmistaa dynaamisen
kiristyksen



- -

Kiristysjarjestelmien nivelet ja kiin-
nityspisteet on merkitty punaisella.

Puoliautomaattinen kiristysrulla
Puoliautomaattinen kiristysrulla kompen-
soi seka hammashihnan venymisen etta
[ampatilaan ja kuormaan liittyvat kireyden
vaihtelut jousiasetelman avulla. Taman
johdosta hammashihnan kireys on lahes
vakio koko sen kayttoian. Mekaaninen
vaimennin minimoi jousen ja hihnan va-
rahtelyt ja siten pidentaa hihnakayton
kayttoikaa ja vahentaa sen melua. Puoli-
automaattinen kiristysrulla on kiristettava
asennuksen aikana manuaalisesti.

Automaattinen kiristysrulla
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Kaksi rakennetta:

Yksittaisella epakeskolla varustetussa
rakenteessa dynaaminen Kiristys ja tole-
ranssin kompensointi on yhdistetty. Kak-
soisepakeskolla varustetussa rakenteessa
(kuvassa) toiminnot ovat erilliset ja ne
voidaan sovittaa tarkasti hihnakayton mu-
kaan. Kaksoisepakesko voidaan Kiristaa
vain maarattyyn pyodrimissuuntaan, koska
muutoin rullan toiminta, vaikka se nayttai-
si muuten oikein saadetylta (oikea asento,
osoitin hahlossa), on hyvin rajoittunutta
tai se voi pettaa.

Tama toimii kuten puoliautomaattinen, yhdella epakeskolla varustettu kiristysrulla,
mutta se on valmiiksi esijannitetty ja kiinnitetty (sokalla tai vastaavalla - merkitty kuvas-
sa punaisella). Kun kaikki osat on asennettu, sokka irrotetaan ja rulla asettuu automaat-

tisesti oikeaan Kiristykseen.

Kiristysvaimenninjarjestelma

Hyvin suurten dynaamisten kuormien yhteydessa kaytetaan myds hydraulisia Kiristi-
mia. Talloin kiristysrulla kiinnitetaan vipuvarteen, jonka liiketta vaimentaa hydraulisylin-
teri. Hydraulisylinterissa oleva puristusjousi tuottaa esikiristyksen. Tallaisilla jarjestelmil-
|a on erittain hyvat vaimennusominaisuudet myés pienilla esikiristyskuormilla

epasymmetrisen vaimennuksen ansiosta.

Toimi varman paalle

> Kiristda hammashihna vasta sitten, kun moottori on jaahtynyt noin 20°C

lampétilaan.

> Hihnan lisaksi myods kaytéon muut komponentit altistuvat suurille rasituksille,
ja ne tulee vaihtaa. Kuluminen ei ndy silmamaaraisesti.

> Hihnakaytdn osien asennus edellyttaa suurta tarkkuutta:

- Ei kohdistusvirheita
- Ei aksiaalipoikkeamia
- Ei vinoja asentoja

- Noudata maaritettyja kiristysmomentteja

> Kayta aina maaritettyja erikoistydkaluja.



Hammashihnakdytén osat

Vesipumput

Polttomoottorissa kehittyvat korkeat lampotilat on
siirrettava pois, jotta valtytaan ylikuumenemisen ai-
heuttamilta vaurioilta (sylinterikannen tiivisteen vau-
riot, sylinterikannen halkeamat). Autoissa yleisin tapa
on nestejaahdytys. Sylinterilohkon ja sylinterikannen
lampokuormitetut osat sisaltavat kanavia (jaahdytys-
vaipan), joiden lapi jaahdytysneste virtaa. Tama siir-
taa kehittyneen lammon jaahdyttimeen, joka vapaut-
taa sen ulkoilmaan.

Vesipumppu Kierrattaa jaahdytysnestetta piirissa,
mika varmistaa liian lammaon jatkuvan siirron pois.

Jaahdytyspiiri sisaltaa sylinterilohkon ja sylinterikan-
nen jaahdytysnestekanavat, vahintaan yhden jaah-
dyttimen ja puhaltimen, vesipumpun, termostaatin,

paisuntasailion, liitantaletkut ja mahdolliset toisiopiirit,

esim. matkustamon lammittimen kenno tai turboah-
timen jaahdytys.

Vesipumppua kayttaa yleensa mekaanisesti ham-
mashihna, kiilahihna tai moniurahihna. Moottorin
mekaaninen energia siirtyy jaahdytysnesteen hyd-
rauliseksi energiaksi.

Moottorin suorituskyky paranee lampotilan nousun
myota. Tasta syysta jaahdytyspiirissa voi sen toimin-
nan aikana olla jopa kolmen barin paine. Talldin jaah-
dytysnesteen lampotila voi nousta yli 100 °C sen
kiehumatta. Nain moottori toimii korkeassa lampoti-
lassa ja siten tehokkaammin.

Moottorin lampotilan parempaan saatelyyn on erilai-
sia kehitystrendeja. Naita ovat sahkomoottorikayttoi-
set vesipumput, paalle kytkettavat vesipumput tai
saadettava juoksupyoran kotelo, jotka mahdollistavat
tarpeen mukaan saatyvan vesipumpun ohjauksen.
Nain voidaan parantaa tehokkuutta ja varmistaa
moottorin nopea lampiaminen haluttuun kayntilam-
potilaan.
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Rakenteesta johtuen mitattomia
maaria jadhdytysnestetta paasee ulos.
Siksi monissa vesipumpuissa on
keruukolo tai poistoletku.

Pumppukotelon tiivistamiseksi
moottoria vasten. O-renkaiden lisaksi
kdytetdan eri materiaaleista valmistet-
tuja litteita tiivisteita.

Tuottaa vesipumpun hydraulisen

toiminnan. Juoksupyéra voi olla suljettua
mallia (kuvassa) tai avointa. Rakenne maaraa
pumpun hydrauliset ominaisuudet.
Valmistusaineena on erilaisia metalleja tai
muoveja, jotka kestdavat kuumuutta.

Toimii hydraulisena tiivisteena vesipumpun kotelon ja akselin
valilla (integroitu laakeri). Tallaisessa tiivisteessa (katso kuva
oikealla alhaalla) on pieni ldpaisevyys, noin 12g /10 000 km.
Mekaanisen tiivisteen sijasta kaytetdaan joskus myoés huulitiivisteita.

Hermeettisesti suljettu runko, johon laakeri ja mekaaninen akselitii-
viste on kiinnitetty. Runko ottaa vastaan voimat, ja se on tiivistettdva
hyvin moottoriin. Kotelot valmistetaan ruiskuvaletusta alumiinista tai
joissakin tapauksissa valuraudasta tai muovista.

Sisaltaa pumpun akselin ja kaksi laakeria: kaksi kuulalaakeria tai kuvan
mukaisesti yhden rullalaakerin ja yhden kuulalaakerin. Laakeri ottaa
vastaan hihnan kireydesta aiheutuvat voimat.

Suojaavat laakereita lialta ja kosteudelta ja estavat laakerin voiteluai-
neen poistumisen.

Kayttdaa pumppua. Silea tai hammastettu hammashihnaa, uritettu mo-
niurahihnaa varten. Valmistetaan metallista sintraamalla tai muovista.
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Mekaaninen tiiviste

Tiivisterako kehien valilla (punainen)
on vain muutaman mikrometri, ja se

voi rikkoutua jadhdytysnesteen lika-

hiukkasten vaikutuksesta.

Kehat on upotettu toisiotiivisteeseen
(sininen) ja kierrejousi puristaa niita
yhteen.

® akseli, @ kotelo



Hammashihnakdytén osat

Veden (tislattu tai suoloista puhdistettu) ja etyleeniglykolin seos on jaahdytysnesteen
pohja. Etyleeniglykoli alentaa seoksen jaatymispistetta ja nostaa kiehumispistetta,
jolloin silla voi siirtaa enemman lampda. 1:1 sekoitussuhteella seoksen jaatymispiste
on normaalipaineessa noin -35 °C ja kiehumispiste noin 108 °C.

Jaahdytyspiirissa kaytetaan monia eri materiaaleja, jotka voivat aiheuttaa korroosiota
kosketuksessa toisiinsa. Lammon siirtamisen lisaksi jaahdytysnesteen tehtavana on
myos suojata tata sahkdokemiallista ilmidta vastaan ja sopia yhteen eri materiaalien

kanssa. Suojaominaisuus saadaan lisaamalla hapettumista estavia aineita (inhibiittorei-

ta), jotka myds vahentavat sakkaa ja vaahtoamista.

Inhibiittorit voivat olla orgaanisia, epaorgaanisia tai molempia, vaikka ne eivat yleensa

ole keskenaan yhteensopivia. Sen vuoksi erilaisia jaahdytysnesteita ei missaan tapauk-

sessa saa sekoittaa keskenaan. Valmistajien kayttamat variaineet osoittavat eri inhibiit-

toreita. Ajoneuvon valmistaja maarittaa kaytettavan jaahdytysnesteen.

Toimi varman paalle

> Jos vesipumppua kdyttaa hammashihna, suosittelemme varotoimenpi-
teena vesipumpun vaihtamista yhta aikaa kiristys- ja ohjainrullien kanssa
aina hammashihnan vaihdon yhteydessa.

> Tyhjenna jaahdytysjarjestelma kokonaan ja huuhtele se
huolellisesti vedella (kdyta puhdistusainetta, jos neste on
sameaa)! Ohjeen |6ydat osoitteesta:
www.contitech.de/wapu-fit

> Ala kayta tyhjennettya jddhdytysnestettd uudelleen vaan havita se
maaraysten mukaisesti.

> Puhdista tiivistepinnat huolellisesti ja varovasti (kayta tarvittaessa
tiivistemassan irrotussprayta).

> Kayta tiivistemassaa vain, jos erillista tiivistetta ei ole. Kayta tiivistemassaa
saastellen. Huomioi mahdollinen kovettumisaika ennen jaahdytysjarjestel-
man tayttéa.
Kostuta O-rengas silikonilla ennen asennusta.

> |lmaa jaahdytysjarjestelma valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Tyypillinen
vikaantuminen
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Syy

Ratkaisu
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@ Lieva vuotojalki kotelossa (reika) tai keruukolossa

@ Vettd kaytetty jaahdytysnesteen sijasta
® Epdpuhtauksia tai roskia jadhdytyspiirissa

@ Liiallinen tiivistemassan kdyttdé on tuhonnut mekaanisen
tiivisteen, tiivistemassa kiinnittyy mekaaniseen akselitiivisteeseen

® Tiivistetta kaytetty tiivistemassan kanssa

@ Rakenteessa on luonnostaan mitatdonta jdadhdytysnesteen vuotoa
akselin mekaanisessa tiivisteesta. Tama ei merkitse vuotoa

@ Kayta autonvalmistajan maarittamaa jadhdytysnestetta

® Huuhtele jadhdytysjarjestelma huolellisesti puhdistusaineella ja
tayta uudelleen. Poista roskat tarvittaessa. Vaihda vesipumppu.

@ Huuhtele jadhdytysjarjestelma huolellisesti puhdistusaineella ja
tdyta uudelleen. Vaihda vesipumppu. Kayta tiivistemassaa vain,
jos erillista tiivistetta ei ole

® Tiivisteeseen ei milloinkaan saa lisata tiivistemassaa

@ Vesipumppu tai tiiviste ei ole asettunut oikein
@ Tiivistepinnat riittamattémasti puhdistettu

@ Epatasaisesti levitetty tiivistemassa

@ Tarkista, etta pumppu on oikean mallinen, puhdista vastepinnat
huolellisesti, kiinnita paperitiiviste vdliaikaisesti koteloon

@ Puhdista tiivistepinnat huolellisesti, kayta tarvittaessa tiivistemassan

irrotusainetta
® Levita tiivistemassaa ohuelti ja tasaisesti

@ Kaytetty vaaraa jadhdytysainetta
@ Vetta kaytetty jdadhdytysnesteen sijasta tai vaara sekoitussuhde

@ @ Vaihda vesipumppu, huuhtele jadhdytysjarjestelma huolellisesti

puhdistusaineella ja tayta valmistajan mukaisella jddhdytysnesteelld

@ Laakeri ylikuormittunut viallisen jadhdyttimen puhaltimen
kytkimen vuoksi

@ Laakeri ylikuormittunut hammashihnan virheellisen kireyden
vuoksi

@ Jaahdytysnestetta tunkeutunut laakeriin akselin vuotavan
mekaanisen tiivisteen vuoksi

@ Vaihda vesipumppu ja puhaltimen kytkin
@ Saada hammashihnan kireys aina oikein

® Korjaa jaahdytysnesteen tunkeutumisen syy
(katso kohta: Vuoto pumpun laakerista), vaihda vesipumppu

@® Roskia jaahdytyspiirissa
@ Pumpun akselin laakerivaurio aiheuttaa epatasapainoa
ja kosketuksen moottoriin

@ @ Poista roskat (siivekkeiden palaset) jarjestelmasta, huuhtele
jarjestelma huolellisesti, vaihda vesipumppu asianmukaisesti ja
tayta jarjestelma valmistajan mukaisella jdadhdytysnesteelld

® Vaurioituneet tai irronneet laipat vaaran kohdistuksen vuoksi
Hihna ei kulje keskitetysti hihnapyoralla vaan painaa jatkuvasti
laippaa vasten

@ Tarkista ja korjaa hihnan keskitys, varmista vesipumpun oikea
asettuminen moottoria vasten

® llmakuplia jadhdytyspiirissa

@ llmaa jaahdytysjarjestelma asianmukaisesti

® Jaahdytysnesteen kierto riittamatoén johtuen pumpun
kammiossa olevasta ilmasta

@ llmaa jaahdytysjarjestelma asianmukaisesti



Kiilahihr

at |a

MOonNIure

hihnat
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Kiilahihnat ja moniurahihnat valittavat kampiakselin pydrimisliikkeen
apulaitteille hihnapyorien valityksella. Niita kaytetaan, kun synkronoitua
pyoritysta ei vaadita tai ei haluta, esimerkiksi laturin, vesipumpun, hydrau-
lipumpun, ohjaustehostimen, iimastoinnin kompressorin tai puhaltimen

yhteydessa.

Tyypillinen moniurahihnakaytté
tavanomaisella moniurahihnalla

Kiristysvipu

Vapaahihnapyora

Kiristysrulla

llmastoinnin kompressorin

hihnapyoéra

Kampiakselin hihnapyéra

Esimerkki kokoonpanosta

Kiilahihna- ja moniurahihnakayttoja
on erilaisia.



Toiminta

Kiilahihnat ja moniurahihnat toimivat kit-

kavetoisesti kayttaen hihnan ja hihnapyo-

ran valista lepokitkaa voimansiirtoon.

Kiilahihnoilla on trapetsoidinen poikkileik-

kaus ja ne kulkevat hihnapyoran kiilamai-

sessa urassa. Hihnoilla voidaan kayttaa
yvhta tai kahta komponenttia. Hihnat voi-
vat valittaa selvasti suurempia vaanto-
momentteja kuin litteat hihnat samassa
tilassa. Hihnan reunojen kitkan ansiosta
laakereihin ei kohdistu suuria voimia. Jos
useita komponentteja halutaan kayttaa
samanaikaisesti, tarvitaan moniurahihna.

Moniurahihnat on kehitetty kiilahihnoista,
ja niissa on useita pituussuuntaisia harjan-
teita. Voima valittyy yksittaisten harjantei-
den reunojen ja uritetun hihnapyoéran vali-
sen lepokitkan avulla. Moniurahihnoilla on
siis suurempi kitkapinta kuin kiilahihnoilla,
ja niilla voidaan valittaa suurempia vaan-
tdmomentteja. Kaytdissa hihna voi taipua
eri suuntiin ja pienilla kaantdhalkaisijoilla
joustavan rakenteen ansiosta. Yhdella hih-
nalla voidaan kayttaa useita laitteita sa-
manaikaisesti, joten se sopii ihanteellisesti
kompaktin moottorin rakenteeseen.

Elastiset moniurahihnat asennetaan esi-
jannitettyna, joten niissa ei tarvita kiris-
tinta.

Kiilahihnat Moniura- Elastiset
hihnat moniurahihnat
Taivutus molempiin suuntiin - ++ ++
Pieni kdantdéhalkaisija o ++ ++
Kaksipuolinen apulaitteen kaytté - ++ ++
Tehokkuus + ++ +
Asennettu koko o ++ ++
Esijannityksen muodostus Laitteen asennon Kiristin Hihna
saatd
Asennus llman llman Vain

erikoistydkaluja

erikoistydkaluja

erikoistydkaluja

Kosketuspinta-ala
suhteessa poikkipinta-alaan

Melko pieni

v

Melko suuri

Melko suuri

NINININININT
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Kasittely

Kiilahihnat ja moniurahihnat ovat suori-
tuskykyisia osia, joiden taytyy toimia
aarimmaisissa olosuhteissa luotettavasti
pitkan kayttéian ajan. Hihnojen asianmu-
kainen kasittely on erittain tarkeaa, jotta
ne eivat vaurioidu ennen kayttoa.

Varastointi

- Viilegssa (15-25 °C) ja kuivassa.

Ei suoraa altistusta auringonvalolle ja
lammolle.

- Eilahella herkasti syttyvia tai syovytta-
via aineita, voiteluaineita tai happoja.
Enintaan 5 vuotta.

Asennus

- Noudata autovalmistajan asennusoh-
jeita.

- Kayta maaritettyja erikoistyokaluja.

Al koskaan kayta voimaa (esimerkiksi
rengasraudalla) asentaessasi hihnaa
hihnapyorien ymparille.

- Saada valmistajan maarittama hihnan
Kireys tarvittaessa hihnankireystesterin
avulla.

- Suojaa hihna dljylta (myos oljysumulta)
ja muilta huoltonesteilta, kuten jaahdy-
tysnesteelta, polttoaineelta ja jarrunes-
teeltd. Ala kayta mitaan sprayta tai ke-
mikaalia hihnan aanen vahentamiseksi.



Kiilahihnat ja moniurahihnat

Kulumista kestdavaa NR/SBR-kumia (luon-
nonkumia ja styreeni-butadieenikumia)

tai CR/SBR-kumia (kloropreenikumia ja
styreeni-butadieenikumia).

Kudos jaykistada ja vahvistaa hihnaa.

Tukikerrokset sisaltdavat polyesterikuituja ja ne

on upotettu kumiseokseen.
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Kiilahihnat Profiilit

Kiilahihnan rakenteessa on kolme pdaosaa: Kiilahihnoissa on trapetsoidinen poikkileikkaus. Hihnat ovat
kayttokohteen mukaan erilaisia pituudeltaan, poikkileikkauksen
tarkoilta mitoilta ja rakenteeltaan. Kapeat kiilahihnat on kaaritty
kudoskerrokseen toisin kuin raakareuna-kiilahinnat.

Jos kiilahihnaa puristaa liian pieni tai vaantynyt hihnapyora, seu-

Rakenteen paksuuden vuoksi hihnan taipumisky- rauksena on ylimaarainen lammonkehitys ja ennenaikainen ku-
ky ulospdin on huono. Ne eivat siten sovellu kaan- luminen. Raakareuna-kiilahihnojen sisapinta voidaan siten ham-
nettaviksi ja vain sisapuoli voi kayttaa laitteita. mastaa pienempien kaantohalkaisijoiden mahdollistamiseksi.

Epasymmetrinen hammastus vahentaa melua.
Suurien vaantémomenttien valittamiseen voidaan

kayttaa useita kiilahihnoja rinnakkain (sarjana) kit-
kapinta-alan lisdamiseksi. Hihnojen tulee olla tar-
kalleen samanmittaisia ja ne on aina vaihdettava
sarjana, jotta hihnojen kireys ja kuormitus on yhta
suuri. Profiilin
tunnistus

AVX
AVP

Mittakaava 2:1

Kiilahihnojen eri pituusarvot
ilmoittavat

ulkopuolisen pituuden (La),
tukikerroksen pituuden (Ld) tai
sisapituuden (Li).

Taulukon arvoilla voidaan muuntaa tarkeita
kiilahihnatyyppeja.

=

AVX10 10 8,5 4,5 8 La=Ld+13 La=Li+51 Li=Ld-38 Li=La-51
AVX13 13 11,0 6.8 9 La=Ld+18 La=Li+57 Li=Ld-39 Li=La-57
AVX17 17 14,0 7.3 13 La=Ld+22 La=Li+82 Li=Ld-60 Li=La-82

Kaikki arvot mm



Kiilahihnat ja moniurahihnat

Koostumus erityisen kulumiskestavaa
teettista kumia. Padasiassa kaytetaan seok-
sia, joissa on hyvin kuumuutta ja saata kes-
tavia eteeni-propeeni-dieeni-monomeereja
(EPDM).

Pinnoite vahentda melua ja varmistaa hiljaisen
toiminnan myos vaarin kohdistettujen tai vino-

jen hihnapyérien kanssa.

Tukikerrokset valmistetaan padasiassa orien-
toiduista polyesterikuiduista, joilla on erin-
omainen pituusstabiliteetti. Myo6ta- ja vasta-
paivaan kiertyvat kuidut upotetaan pareittain
hihnan neutraalin kdynnin varmistamiseksi.
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Moniurahihnat

Moniurahihnan rakenteessa on kolme Jopa runsaasti kuluneena korkealaatuiset EPDM-

padosaa: moniurahihnat eivat nayta perinteiseen tapaan kulu-
neelta. Naiden yhteydessa kuluneisuus on siten tar-
kistettava profiilimitalla (esim. ContiTechin hihnan
kuluneisuustesterilla).

Littean rakenteen useiden rinnakkais-
ten harjanteiden ansiosta hihna tarjoaa
suuren kitkapinnan voimansiirtoon.
Moniurahihnat sallivat melko pienet
kaantéhalkaisijat, jolloin saadaan suuret
vdlityssuhteet. Hihnoja voidaan taivut-
taa molempiin suuntiin ja ne voivat ve-
ta4 molemmilta puolilta. Toisin sanoen M_M
moniurahihna voi kayttaa useita laittei-
ta samanaikaisesti. Suurien vaantémo-
menttien valittamiseen voidaan kayttaa
moniurahihnaa, jossa on enemman har-
janteita.

Moniurahihnojen nimeamistapa on
itseselitteinen.

Esimerkki: 6PK1080 (6 harjannetta,
PK-profiili, viitepituus 1080 mm)

Profiilit

Moniurahihnoissa kaytetaan vain muutamaa eri pro-
fiilia. Hihnan pituus ja harjanteiden lukumaara (eli le-
veys) vaihtelee sovelluksen mukaan.

Profiilin tunnistus

Mittakaava 2:1, mitat mm




Kiilahihnat ja moniurahihnat

Koostumus erityisen kulumiskestavaa
teettista kumia. Padasiassa kaytetaan seok-
sia, joissa on hyvin kuumuutta ja saata kes-

tavia eteeni-propeeni-dieeni-monomeereja
(EPDM).

Pinnoite vahentda melua ja varmistaa hiljaisen
toiminnan myos vaarin kohdistettujen tai vino-
jen hihnapyérien kanssa.

Tukikerrokset valmistetaan elastisista po-
lyamidikuiduista. Myo6ta- ja vastapadivaan
kiertyvat kuidut upotetaan pareittain hihnan
neutraalin kdynnin varmistamiseksi.
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Elastiset
moniurahihnat

Elastisen moniurahihnan rakenteessa
on kolme padosaa:

Elastiset moniurahihnat asennetaan
valmiiksi Kiristettyna, ja ne sailyttavat
kireyden elastisuuden ansiosta. Ulkoi-
sesti hihnat eivat juuri eroa tavallisista
moniurahihnoista.

Elastisia hihnoja kaytetaan pienesta
keskisuureen tehoalueella kiinteiden
pyorimiskeskididen kanssa. Koska hih-
nat sdilyttavat kireytensa koko kayttoi-
an, kiristimia ei tarvita.

Elastisia ja perinteisia moniurahihnoja

ei voi vaihtaa keskenaan. Jos moottoriin
on asennettu tehtaalla elastinen moniu-
rahihna, se voidaan vaihtaa vain toiseen

elastiseen hihnaan.
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Profiilit

Elastisissa moniurahihnoissa kaytetaan
PK- ja PJ-profiileita.

3 Profiilin tunnistus

W

56
234

EL

Mittakaava 2:1, mitat mm

Elastiset moniurahihnat voidaan merkita kahdella
pituudella:

1. Valmistuspituus ja

2. Kiristetyn hihnan kayttopituus asennettuna.

Elastisten hihnojen nimeamistavat vaihtelevat val-
mistajan mukaan. ContiTechin hihnoissa selkapuo-
lella on merkinta kayttopituudesta ja sen jalkeen
valmistuspituus suluissa.

Esimerkki: 6PK1019 (1004) ELAST

Yleensa hihnan asennus edellyttaa erikoistyokaluja
vaurioiden valttamiseksi. Saatavilla on seka monitoi-
mityokaluja etta kertakayttoisia ratkaisuja (monasti
hihnan mukana tulevia).

Asennus ContiTechin
UNI-TOOL ELAST -tyokalulla




Kiilahihnat ja moniurahihnat

Huolto ja vaihto

Kiilahihnat ja moniurahihnat altistuvat jatkuvalle tai-
vutukselle ja niihin kohdistuu suoraan ympariston
olosuhteet, kuten poly, lika ja moottoritilan suuret
lampaotilaerot. Siksi hihnat ikaantyvat ja kuluvat, ja ne
tulisi vaihtaa 120,000 km ajon jalkeen.

Kiilahihnat kiristetaan tavallisesti komponenttien saa-

dettavien/liikkuvien akseleiden avulla. Kiristysrullaa

kaytetaan vain poikkeustapauksissa. Moniurahihnois-

sa sen sijaan kaytetaan yleensa kiristysrullia ja oh-
jaimia, koska ne kiertyvat pitkana hihnana usean
apulaitteen ympari. Elastisissa moniurahihnoissa ei
kayteta kiristinta. Ne on yleensa asennettava erikois-
tyokalun avulla.

Toimi varman paalle

> Asenna vain hihnoja, jotka on varastoitu
oikein ja jotka eivat ole vanhentuneet.

> Kayta vain hihnoja, joiden profiili ja pituus
ovat oikeat. Kaytoéssa on erilaisia kiilahihnan
pituuksia (La, Ld tai Li).

> Elastisia ja perinteisia moniurahihnoja ei
voi vaihtaa keskendan. Elastinen moniura-
hihna voidaan korvata vain toisella elasti-
sella moniurahihnalla.

> Noudata asennuksessa autovalmistajan
ohjeita ja sivulla 23 annettuja kasittely-
vinkkeja.

> Kayta aina maaritettyja erikoistydkaluja.

Ongelma

3

o

Tyypillinen
vikaantuminen

Harjanteiden tai reunojen
huomattava kuluminen

Harjanteiden epatasainen
kuluminen

Reunojen muodostuminen
harjanteisiin (a)

ja hankaavaa materiaalia
harjanteissa (b)

Harjanteiden materiaali
halkeilee ja irtoaa

Harjanteiden vauriot

Irronneita harjanteita

Tukikerros repeytynytirti hihnan
selkdpuolelta tai reunasta

Selkdpuolen vauriot

Hihna vikaantunut huolto-
materiaalien kemiallisen
vaikutuksen vuoksi

Kovettuneet, kiiltdvat reunat
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Ratkaisu

@ Hihnapyoérat, ohjaimet tai apulaitteet ovat viallisia tai kirealla
@ Hihnapydrien kohdistus vaara

@ Paljon luistoa

@ Hihnapyoran profiili kulunut

® Hihna vardhtelee paljon

@ Vaihda vialliset osat ja hihna

@ Kohdista hihnapydrat ja rullat ja vaihda tarvittaessa. Vaihda hihna

® Tarkasta hihnan pituus, vaihda hihna ja sddada oikea kireys

@ Vaihda hihnapyérat ja hihna

® Tarkasta OAP, TVD ja kiristysrulla seka vaihda tarvittaessa. Vaihda hihna

® Hihnapyérien kohdistus vaara
@ Hihna varahtelee paljon

@ Kohdista hihnapydrat ja rullat tai vaihda tarvittaessa. Vaihda hihna
@ Tarkasta OAP, TVD ja kiristysrulla seka vaihda tarvittaessa.
Vaihda hihna

® Hihnapyorien kohdistus vaara

@ OAP tai TVD viallinen

@ Hihnassa poikittaissiirtyma asennettaessa uritetulle hihnapyérille

@ Tarkasta kaytto ja kohdista hihnapydrat ja rullat oikein tai vaihda
tarvittaessa. Vaihda hihna

@ Tarkasta OAP:n, TVD:n ja kiristysrullan toiminta seka vaihda
tarvittaessa. Vaihda hihna

® Vaihda hihna ja varmista, ettd hihna asettuu oikein paikalleen

® Hihna on liian I16ysalla tai lilan kirealla
@ Kayttoika ylittynyt
@ Hihna kuumenee liikaa

@ Vaihda hihna, sdada oikea kireys

® Vaihda hihna

® Korjaa syy (esimerkiksi moottorin lilan korkea lampétila, tarkasta
puhaltimen toiminta, kireat lisdlaitteet), vaihda hihna

® Vieraita esineitd joutunut hihnakaytté6n

@ Tarkasta kaikki osat vaurioiden varalta, puhdista tai vaihda tarvittaessa.
Vaihda hihna, poista vieraat esineet

@ Kohdistusvirhe, joka johtuu hihnan asennuspoikkeamasta
urahihnapy®érilla

@ Hihnapydrien kohdistus vaara

@ Hihna hyppaa virheelliseen asentoon kovan vardhtelyn vuoksi

@ Vieraita esineita (pienia kivid) hihnapyorassa

® Vaihda hihna, varmista hihnan oikea asento

@ Kohdista hihnapyorat ja rullat tai vaihda tarvittaessa. Vaihda hihna

® Tarkasta OAP:n, TVD:n ja kiristysrullan toiminta seka vaihda
tarvittaessa. Vaihda hihna

@ Poista vieraat esineet, vaihda hihnapyéra tarvittaessa. Vaihda hihna

® Kohdistusvirhe, joka johtuu hihnan asennuspoikkeamasta
urahihnapyérilla
@ Hihna kulkee kiinteda reunaa vasten

@ Esikiristys liian suuri

@ Vaihda hihna, varmista hihnan oikea asento

@ Tarkasta, pdadseeko hihna kulkemaan esteetta, kohdista hihnapyoérat
jarullat oikein seka vaihda tarvittaessa. Vaihda hihna
® Vaihda hihna, saada oikea kireys

@ Kaantorulla viallinen tai kirea
@ Vieraat esineet vaurioittaneet ohjaimen ulkorengasta
@ Rullan ulkokehd muodostaa reunan kulumisen takia

® Vaihda kaantorulla, vaihda hihna
@ Tarkasta kaytto vieraiden esineiden varalta, vaihda ohjain, vaihda hihna
® Vaihda ohjain, vaihda hihna

@® Elastomeeriseos kuplii ja vulkanointi irtoaa

@ Korjaa moottorin tai moottoritilan vuodot (esim. 6ljy-, polttoaine-,
jaahdytysnestevuodot), puhdista hihnapyérat ja vaihda hihna

@ Virheellinen esikiristys
@ Virheellinen sarjan sisalté kiilahihnoilla
® Virheellinen reunan kulma kiilahihnoilla

® Vaihda hihna, saada oikea kireys
@ Vaihda aina koko hihnasarja
® Vaihda hihna, varmista oikean hihnan kaytté
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Moniurahinnakayton
OSsat

Kun kuljettajien mukavuusodotukset kasvavat, myos lisdlaitteiden te-
hontarve kasvaa. Vaantdvarahtelyjen absorboinnista onkin tullut hyvin
tarkeaa moniurahinnoissa. Nama varahtelyt aiheutuvat kampiakselin hi-
dastuvuudesta ja kiihtyvyydesta moottorin tyotahtien ja sytytysjarjestyk-
sen vuoksi. Hihnakaytto siirtda varahtelyt kaikkiin apulaitteisiin, mista voi
aiheutua tarinda, melua ja osan vikaantuminen.



Vaantovarahtelyvaimentimet

Hihnapyorat toimitetaan usein (tai yleen-
sa dieselmoottoreissa) vaantovarahtely-
vaimentimilla (TVD). Niiden elastomeeri-
osat absorboivat varahtelyja seka piden-
tavat hihnan ja laitteen kayttoikaa. Vaan-
tovarahtelyvaimennin-eristimet (TVDIi)
myds poistavat kampiakselin pydrimisen
epatasaisuudet.

Huolto ja vaihto
Vaantovarahtelyvaimentimien elastomee-
riosat kovettuvat jatkuvan mekaanisen
rasituksen ja moottoritilan olosuhteiden

Kiintea
hihnapyéra

Hihnapyoran tehtava-
na on siirtaa kampi-
akselin pyorimisliike
hihnaan, joka kayttaa
lisdlaitteita. Varahte-
lyita ja vaantévarah-
telyita ei vaimenneta.

vuoksi. Osia murtuu ja irtoaa ajan mittaan.
Pahimmillaan ulompi osa irtoaa sisake-
hasta. Niihin kohdistuu erityisen suuri rasi-
tus moottoreissa, jotka jatetaan usein tyh-
jakaynnille (esimerkiksi takseissa) tai joita
on lastuviritetty.

Viallisen vaimentimen merkkeja ovat Kirs-
kuva moniurahihna, kiristimen nykiva liike,
moottorin kasvanut melutaso ja varahte-
lyt. Hihna, Kiristin ja kaytdén muut osat ku-
luvat talléin nopeammin. Pahimmillaan
kampiakseli voi katketa.

vaantovarahtely-
vaimennin (TVD)

Moniurahihnan kay-
ton lisdksi tama hih-
napyora mahdollistaa
vaantovarahtelyjen
vaimennuksen. Ulko-

ja sisdkehien valissa _—— .

oleva elastomeeriosa
absorboi kampiakse-
lin varahtelyt.
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Vaantovarahtelyvaimentimen kunto

on tdman vuoksi tarkastettava jokaisen
suuren huollon yhteydessa tai 60 000
kilometrin valein. Tarkastettaessa kampi-
akselin hihnapyoraa silmamaaraisesti
(hihnapyora irrotetaan) on tarkeaa etsia
elastomeerikehdasta halkeamia, irronneita
osia ja vaantymia. Joidenkin hihnapyorien
urissa on ilmaisimet, jotka osoittavat kulu-
misen maaran.

Vaantovarahtelyvaimentimet sovitetaan
tiettyyn moottoriin, eika niita siksi voi jalki-
asentaa.

vaantovarahtely-
vaimennin-eristin (TVDi)

Eristin on suunniteltu minimoimaan
hihnakaytén varahtelyt vaimenta-
malla vaantoévarahtelyt ja eristamalla
hihnakayttoé kampiakselista. Tahan
kaytetdan toista elastisen kumin

ja metallin liitosta, joka absorboi
vaantdévarahtelyt eika siirra niita
ulkokehdan. Liukulaakeri vaimentaa
vaantovarahtelyt. Pyériva vauhtipyo-
ra vakauttaa hihnakayton.

@ Vauhtipyora

@ Hihnapyora

® Vaimentava elastomeerikeha
@ Liukulaakeri

® Kytkeva elastomeerikeha



Moniurahihnakaytén osat

Ohjaimet ja
ohjainrullat

Kaytettavien hihnapyorien asema edellyt-
taa tavallisesti, etta hihnaa ohjataan ohjai-
mien ja/tai ohjainrullien avulla.

Muita syita naiden kayttoon:

- Kosketuskaaren laajentaminen. Tama
on tarpeen lahinna halkaisijaltaan pie-
nemmissa hihnapyorissa valitettaessa
suuria tehoja (esimerkiksi laturi)

- Ei-toivottuja varahtelyja tuottavien kay-
tén osien vakauttaminen (esimerkiksi
pitkien hihnavalien yhteydessa, katso
kuva sivulla 15)

Rakenne

- Teraksesta tai muovista (polyamidista)
valmistettu ulkokeha, silea tai uritettu

- Yksi- tai kaksirivinen urakuulalaakeri
suurella rasvatilalla

- Varustettu muovisella polysuojuksella,
joka suojaa lialta ja polylta, koska lisa-
laitteissa ei ole suojusta. Jos osa irrote-
taan, on kaytettava uutta polysuojusta.

Toimi varman paalle

Kiristysrullat

Kayttéhihnan on oltava riittavan kirea siir-

tamaan tehoa luotettavasti niin, etta me-
kaaniset osat kuluvat mahdollisimman
vahan. Kiristimen tehtavana on varmistaa
ihanteellinen taso.

Se kompensoi muutoksia, joiden syyna
on jokin seuraavista:

- lampdtilaerot

- kuluminen

- hihnan venyminen

seka minimoi hihnan luiston ja varahtelyt.

Elastiset moniurahihnat sailyttavat kirey-
tensa automaattisesti ja toimivat ilman ki-
ristinta.

Yleisessa kaytossa on rakenteeltaan mo-
nenlaisia mekaanisia, kitkavaimennettuja
kiristimia. Kiristysrulla on asennettu vipu-
varren paahan, ja se taivuttaa hihnaa in-
tegroidun vaantojousen avulla. Talla ta-
voin aikaansaatu esikiristys voidaan pitaa

lahes samanlaisena monenlaisissa kaytto-

olosuhteissa. Aluslevyn ja vivun valinen

> Suojaa hihnapyoérat, ohjaimet ja kiristimet huoltonesteilta,
kuten 6ljylta, jarrunesteeltd, jadhdytysnesteeltd, polttoaineelta

ja muilta kemikaaleilta.

> On olennaisen tarkeaa valttaa vaurioittamasta (uritettua) kos-

ketuspintaa.

> Asennettaessa TVD-hihnapydria kampiakselille on kaytettava
uusia levityspultteja ja oikeaa kiristysmomenttia.

> Kayta aina maaritettyja erikoistyokaluja.
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Valmistettu ruiskuvaletusta alumiinista

Terdksiselld ulkokitkakehdlla

Tuottaa esikiristyksen

Mahdollistaa kiristysvarren
kiertymisen

kitkakerros vaimentaa vivun liikkeet me-
kaanisesti ja vahentaa nain kayton varah-
telyita. Esikiristys ja vaimennus sovitetaan
toisistaan riippumatta sovellukseen.

Hyvin suurten dynaamisten kuormien
yhteydessa kaytetaan myos hydraulisia
Kiristimia. Talloin kiristysrulla kiinnitetaan
vipuvarteen, jonka liiketta vaimentaa
hydraulisylinteri.

Hydraulisylinterissa oleva puristusjousi
tuottaa esikiristyksen. Epasymmetrisen
vaimennuksensa ansiosta se vaimentaa
erittain tehokkaasti myos pienilla esikiris-
tyskuormilla. Rakenne vastaa kiristysvai-
menninjarjestelmag, jota kaytetaan ham-
mashihnojen kiristykseen, katso kuva
sivulla 17.
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Kiristysrulla

Yksirivisella laakerilla

Kiristysvarsi

Valmistettu ruiskuvaletusta
alumiinista

Mekaanisten, kitkavaimennettujen
kiristimien perusmuodot:

d

.‘I‘-/l
D

@ Pitkavartinen kiristin

@ Lyhytvartinen kiristin

@ Kartiomainen kiristin

2 ﬁ — E - Vaaleansininen: vaantojousi

Tummansininen: kitkakerros




Moniurahihnakaytén osat
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Vapaahinnapyorat

Laturi on kaytdn osa, jolla on suurin hitausmomentti
ja suuri valityssuhde. Se vaikuttaa taman vuoksi pal-
jon koko kayttoon. Jatkuvasti kasvavaa sahkovirran
tarvetta varten tuotetaan entista tehokkaampia latu-
reita, joilla on yleensa suurempi massa ja jotka lisaa-
vat tata vaikutusta.

Vapaahihnapyéra OAP
(Overrunning Alternator Pulley)

Profiili moniurahihnaa varten, korroosiosuojattu

Tukilaakeri vahan kuluttavaa vapaakytkintoimintaa varten

Sisaholkki porrasprofiililla, kitkarulla

Sisdkeha kierretaan laturin akseliin tihealla kierteella.
Hammastuksen avulla tyékalu kytkeytyy sisdkehalle asen-
nuksen/irrotuksen yhteydessa.

Suojaamaan lialta

Peittdaa pyodran etuosan suojaten
lialta ja roiskeilta.



Laturissa kaytetaan vapaahihnapyoraa
vahentamaan laturin massan vaikutusta
hihnakayttoon. Se katkaisee voimansiir-
ron heti, kun toisiopuolen nopeus ylittaa
ensiopuolen nopeuden. Laturin akseli voi
taman vuoksi pyoria nopeammin kuin
hihnapyora. Tama kompensoi pyorimisen
epatasaisuuksia. Lisaksi laturi voi "rullata
vapaalla”, jos nopeutta vahennetaan akilli-
sesti (vaihteen vaihto).

Tama toiminto on helppo tarkastaa, kun
0sa on irrotettu. Vapaahihnapyéran sisa-
kehan on kierryttava pyoritettaessa latu-
rin kayntisuuntaan ja lukkiuduttava pain-
vastaisessa suunnassa. OAD:n osalta
vastakkaisessa suunnassa taytyy tuntua
huomattavasti kasvava jousivoima.

Vapaahihnapyorat

- parantavat hihnakayton toiminnan
tasaisuutta ja meluominaisuuksia

- minimoivat hihnan varahtelyt ja luiston

- pidentavat hihnan ja kiristimen kaytto-
ikaa.

Hihnan varahtelyt, kirskunta, hihnan ja
kiristimen ennenaikainen kuluminen, vin-
kuvat aanet ja kiristimen voimakas kulu-
minen ovat merkkeja viallisesta vapaahih-
napyorasta.

Toimi varman paalle

> On olennaisen tarkeda estaa ulkokehan vaurioituminen.
> Tarkasta pyéran toiminta jokaisen hihnanvaihdon yhteydessa.

> Asenna uusi pdlysuojus aina, kun hihnapyéra irrotetaan

7 m//ﬂg
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(pyoraa saa kayttaa vain polysuojus asennettuna).

> Kayta aina maaritettyja erikoistydkaluja.
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Vapaahihnapyoéra OAP
(Overrunning Alternator Pulley)

Vapaahihnapy6ran vuoksi (kitkarullan vapaa-
kytkin - sininen) sisdakeha voi pyoria vain latu-
rin kdyntisuuntaan. Sisdkehan porrasprofiilin
vuoksi keskimmainen rullarivi (kitkarullat)
lukitsee vastakkaisen suunnan.

Vapaakytkin OAD
(Overrunning Alternator Decoupler)

Myés vapaakytkin kytkee moniurahihnan
kayton irti laturista integroidun jousi/vaimen-
nin-jarjestelman avulla (sininen).
Vaantovarahtelyja vaimentava vapaakyt-
kinyksikké6 mahdollistaa varahtelyjen tehok-
kaamman absorboinnin. Vaantéjousi absorboi
kampiakselin py6érimisen epatasaisuuksia

ja varmistaa nain laturin “pehmean” kayton.
Samalla rakenteen jousikytkin tuottaa vapaa-
kytkintoiminnon.



38

Ohjainten, kiristysrullien ja ohjainrullien vikaantumistavat

Tyypillinen
Ongelma vikaantuminen Syy

@ Kiristysrulla saadetty vaarin (esimerkiksi kiristetty vaaraan
suuntaan)

@ Liian pieni tai suuri kireys

® Kiristysrulla 6ljyyntynyt (vaimentavan kitkaosan vaurio)

® Vaara kiristysmomentti kiinnitettdessa rullaa
@ Aluslevya ei kaytetty kiinnitettaessa rullaa

@® Vuodot moottorista voivat saada huoltonesteen tunkeutumaan kiristys-
jarjestelmaan. Nesteen voiteluvaikutuksen vuoksi kitkaelementti ei enaa
vaimenna varahtelyita. Kiristysrullan rajoittimet ovat vaurioituneet

@ Vieraita esineita joutunut hihnakayttéén

@ Rulla vaurioitunut ennen asennusta tai sen aikana

® Moniurahihna vardhtelee voimakkaasti
@ Kayttoika ylittynyt
® Vaimentimen kiinnitysruuvi kiristetty vaaraan momenttiin

@® Rulla ylikuumentunut hihnan luiston aiheuttaman kitkan vuoksi

@ Rulla on kiinnileikkautunut mekaanisesti (esimerkiksi kosketettuaan
hihnan suojukseen tai moottorin ulkoneviin reunoihin)

@ Suojus revennyt

@® Hihnapydra on kohdistettu vaarin hihnakdytdssa

@ Hihnapyoéran laakerivalys kasvanut kulumisen vuoksi

@® Suuren tyhjakayntikuormituksen aiheuttamia vaurioita
(esimerkiksi taksit)

@ Kayttoika ylittynyt

@ Ylikuormitus esimerkiksi lastuvirityksen vuoksi



Ratkaisu

® Asenna uusi kiristysrulla ja sdada se valmistajan maaritysten
mukaisesti. Vaihda hihna

@ Asenna uusi kiristysrulla ja séada oikea kireys

@ Korjaa vuodon syy, vaihda rulla ja hihna

@ Asenna uusi rulla kdyttaen oikeaa kiristysmomenttia
@ Asenna uusirulla ja aluslevy kdyttden oikeaa kiristysmomenttia

® Korjaa vuodon syy, vaihda rulla ja hihna

@ Poista vieraat esineet, tarkasta kaikkien osien vauriot ja vaihda
tarvittaessa
@ Vaihda rulla ja as enna se oikein

@ Tarkasta OAP:n ja TVD:n toiminta seka vaihda tarvittaessa
@ @ Asenna uusi kiristysvaimennin kayttdaen oikeaa kiristysmomenttia

@ Korjaa hihnan luiston syy (esimerkiksi kiinnileikkautunut
vesipumppu tai rulla), vaihda rullat ja hihna, sdada oikea kireys

@ Vaihda rulla ja hihna, varmista, etta rulla pyorii esteetta
(esimerkiksi asettamalla hihnasuojus oikeaan asentoon).
Huomaa oikea pydrimissuunta kiristettaessa

@ Varmista oikea asennus vaurioittamatta suojusta

@ Saada vaarin kohdistettu hihnapyora tai vaihda tarvittaessa.
Varmista, etta hihnapyoéra on oikea ja etta vastapidike on oikeassa
paikassa, vaihda hihna

@ Vaihda hihnapyéra ja hihna

® @ Vaihda hihnapydéra asianmukaisesti

@ Palauta moottorin teho tehtaalla maaritetylle tasolle.
Vaihda hihnapy6ra asianmukaisesti

Annamme osaamistamme mielelldamme korjaa-
moiden kayttéoén. Verkkosivustollamme on paljon
tyosi kannalta tarkeda tietoa, jota voit lukea suo-
raan sivuillamme, ladata koneellesi tai katsella
videomuodossa. Kun tilaat uutiskirjeen, saat uu-
simmat ja ajankohtaisimmat tiedot ja asennusvin-
kit suoraan sahkoépostiisi.

www.contitech.de/aam
www.contitech.de/aam-info

Havainnollisista videoista saat
kaytanndllista ja teoreettista
tietoa tuotteistamme, tyokaluis-
tamme ja palveluistamme.
Tarjoamme syventavaa hihna-
kayton koulutusta, johon sisaltyy paljon kaytannon
harjoituksia.
www.contitech.de/aam-vid-fi

o PIC-verkkopalvelusta (Product
Information Center) voit etsia
tietoa jokaisesta tuotteesta joko

W alypuhelimella tai tietokoneella.

Mekaanikot nakevat yhdella sil-

mayksella kohteen kaikki kaytettavissa olevat tiedot
teknisista yksityiskohdista (esimerkiksi hihnaprofiilit,
osaluettelot ja hihnakayton rakenne) yleisiin ja tuote-
kohtaisiin asennusvinkkeihin ja ohjeisiin. Paaset suo-
raan tuotetietoihin skannaamalla tuotepakkauksessa
olevan QR-koodin.
www.contitech.de/PIC

5 vuoden tuotetakuu
ContiTech Power Transmission
Group myontaa rekisterdidyille
korjaamoille 5 vuoden takuun
kaikkiin jalkimarkkinoiden tuot-
teisiin. Rekisteroi korjaamosi helposti ja ilmaiseksi
osoitteessa
www.contitech.de/5

Teknisen tuen hotline: +49 (0)511 938-5178
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Yhteydenotto

ContiTech Antriebssysteme GmbH
Philipsbornstrae 1

30165 Hannover

Germany

Techn. hotline +49 (0)511 938-5178
aam@ptg.contitech.de
www.contitech.de/aam

Product Information Center

ContiTech

Continental-konserniin kuuluva ContiTech-yhtyma
kuuluu maailman johtaviin teollisuuden toimijoihin.
Toimimme teknologiakumppanina kumista ja muovista
valmistettujen osien kehittamisen ja materiaaliosaami-
sen parissa, ja hallitsemme myés esimerkiksi metallien,
kankaiden ja silikonin kasittelyn. Lisdksi luomme elekt-
ronisten osien avulla uusia, edistyksellisia tuotteita ja
palveluita.

Tuotteiden, jarjestelmien ja palveluiden lisdksi tarjo-
amme kokonaisvaltaisia ratkaisuja ja olemme merkitta-
vassd asemassa teollisen infrastruktuurin luomisessa.
Ndemme digitalisoinnin ja nykysuuntaukset mahdol-
lisuutena tuottaa lisdarvoa yhdessa asiakkaidemme
kanssa - molemminpuolisesti ja pysyvasti.

Tuotetietoja, ohjeita ja muuta teknista
tietoa on saatavilla PIC-palvelusta
osoitteessa www.contitech.de/pic

tai skannaamalla QR-koodin.
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