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Giris

Secim Uzerine rdzgar ve su gucunden bagimsiz yuksek meka-
nik performans - buhar makinesinin yayginlasmasi, fabrikalarda
endustriyel devrimi alevlendirdi. Hol tavanindaki celik miller,
kayis kasnaklari ve deriden duz transmisyon kayislariyla tekli
Uretim makineleri tahrik edildi.

[k motorlu araclar ve motosikletler de gtic aktariminin bu
prensibinden faydalandi. Bununla birlikte dtiz kayislar hizla
bu kullanim alaninda daha iyisi tarafindan baski altina alindi:
Trapez seklindeki kesiti ile V kayislar gerekli kuvvetleri cok
daha dusuk 6n gerilimde aktarir ve ikincil Gnitelerin tahrik
sistemi icin standart olarak gecerli olur.

V kayislarin gelisimi olarak kanalli V kayislari, 1990 yillarin
basindan beri otomobili ele gecirdi. Boyuna kanallariyla daha

da buyuk kuvvetleri aktarabilir. DUz yapisi, saptirmaya ve bircok
Unitenin ayni anda tahrik edilmesine izin verir. Bu, motorlarin
daima daha kompakt yapisina yeni bir ivme verir. Motorlu arag
motorlarindaki kam milinin tahrik edilmesine ait senkronize kuv-
vet aktarimiicin 1960l yillardan beri V kayislari kullaniimaktadir.

Eski transmisyon kayislarinin torunlari ve torunlarinin torunlari
bugun ileri teknoloji Urtnleridir. DUzenli calismalari icin érnegin
gergi/saptirma makaralari veya su pompalari gibi kayisli tahrik
sistemlerinin diger bilesenleri de en yuksek talepler icin gelismis
olmak zorundadir. Bu yayinla birlikte, motorlu araclarin motorla-
rindaki kayisli tahrik sistemleri hakkinda mesleki bilgileri gelistir-
mek ve teshis gavenligini iyilestirmek istiyoruz.
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[riger kayis

Tahrik dislisi ile kayis arasinda disler sayesinde sekil uyumunda bir
baglanti Grettidi icin triger kayislari, mutlak senkronize bir gug aktarimini
garanti ederler. icten yanmali motorlarda kam millerinin, enjeksiyon
pompalarinin, diferansiyel millerinin ve su pompalarinin tahrik edilmesi
icin kullanihirlar.

Kam mili disli diski

Saptirma makarasi

\ Gergi makarasi

Su pompasi disli diski

\ Saptirma makarasi

Krank mili disli diski

Konfiglrasyon érnegi

Triger kayisli tahrik sistemleri bircok
degisik modellerde mevcuttur.



Fonksiyon

Triger kayisi krank milinin donme hareke-
tini kam mili Uzerine aktarir. Kamlarin so-
nunda hareketi supaplara aktaran supap
iticisi, kUlbutor kolu veya cekme kolu gibi
aktarim organlarini tetikler. Kam milinden
baslayarak supaplar acilir ve supap vyayla-
rinin kuvveti ile tekrar kapanir. Bu proses,
dort zamanl icten yanmall motorlarda
gaz degisimini mumkun kilar.

> Kam mili

> Supap yayl

> Ust baslikh supap mili

Krank mili disli diski, triger
kayisini tahrik eder. Doért
zamanh motorda, kam mili
disli disklerine gore yari
miktarda dise sahiptir.

Bu 2:1 aktarim orani ile
kam milleri krank mili
devir sayisinin tam yarisi
ile déner.

Yanma odasinin tamamen gaz ile veya
hava/yakit karisimi ile dolmasi ve egzoz
gazlarinin etkin bir sekilde tahliye edile-
bilmesi icin supaplar tam olarak tarif edi-
len zaman pencerelerinde aciimak ve
tekrar kapanmak zorundadir. Yanls za-
manda tetiklemede motor istenen perfor-
mansl saglamaz ve supaplar pistonlar ile
carpisirsa agir motor hasarlari s6z konusu
olabilir.

Dort zamanli bir motorda (emme - sikis-
tirma - yanma - egzoz) supaplar dort za-
manli calismay! gerceklestirmek icin sade-
ce ikinci krank mili donustnde acmalidir.
Krank mili ve kam mili bu durumda 2:1
oraninda doner, yani kam mili krank
milinin yari hizinda doner.

Supap kumandasi kam milinin
disli diskleriyle tahrik edilir.

Besleme ve egzoz supaplari
kam milinin her déniisiinde
degisimli olarak acilirlar. Bu
acgilma arahiklari tam olarak
yerine getirilmelidir. Hatah
ayarlarda en kétli durumda
supaplar pistonla carpisirlar.

(Bkz. ayrica grafik sayfa 8 “Dort
zamanli motorlarin ¢alismasi”)



Triger kayisi

Asiri yukli triger kayislari kayis sirtinda
poliamidden sicakliga dayanikli ve ayni
zamanda kenarlarin asinma direncini artiran
bir doku ile takviye edilirler.

icine katilmis cekme kordonlarina sahip,
yiksek mukavemetli, elyaf takviyeli polimer-
den meydana gelmektedir.

Sicakliga, yaslanma direncine ve dinamik
saglamhga taleplerin yiiksek oldugu tahrik
sistemlerinde HNBR elastomerleri (hidrojenize
akrilonitril batadiyen kauguk) kullanilir. Bu
malzeme yiiksek yaslanma direncine sahiptir
ve yakl. 140 °C’ye kadar kullanilabilir.

Poliamid doku, disleri asinmaya ve dis
kirilmasina karsi korur. Yiiksek yuklerde
PTFE iceriklerine sahip bir doku kullanilir.

Agirhikli olarak 6zellikle kararli bir uzunluga
ve blkiilmeye dayanikl yuksek yiiklere daya-
nikli cam elyaftan aretilir. Kayisin nétr bir
hareket davranisini saglamak icin, saga ve
sola dondarilerek biakilmius elyaflar giftli
olarak icine katilmistir.

Kirilmis cam elyaflar kayisin yiiklenebilirligini,
kisa streli bir kesintinin s6z konusu olacagi
sekilde zayiflatirlar. Bu nedenle triger kayisla-
rini biukmeyin veya déndurmeyin!




Triger kayisinin yapisi

Bir triger kayisi dért 6nemli bilesenden yapilandiriimistir:

Bunun disinda 6zel durumlar vardir, 6rnek olarak:

> Motorun daha dar bir tasarimina imkan veren, yag icinde
calisan triger kayislari. Bunlarin bilesenleri bu kullanim
ortami icin 6zel olarak donatilmistir ve yaga ve 6rnegin
kurum partikulleri, akaryakit, yogusma suyu ve glikol gibi
yag icindeki kirlere karsi dayanikhdir.

> ki tarafl sekil uyumlu tahrike izin veren ciftli triger
kayislari (6rn. diferansiyel milleri igin).

> [kincil tinitelerin tahriki icin kanall bir arka yiize sahip
triger kayislari.
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Triger kayisi

D6rt zamanh motorun islevi:
Oncelikle krank mili ile kam mili
arasindaki senkronizasyon,

motoru calismaya hazir hale getirir.

1. zaman (emme)

2. zaman (sikistirma)

3. zaman (calisma)

4. zaman (egzoz)




Profil bicimleri

Ik triger kayislari zaten endustriyel alan-

da kullaniimis olan trapez dis seklini kulla-

niyordu (L profil). GUrultl seviyesine ve
yUk aktarimina karsi artan talepler ile ka-
vis benzeri dis sekilleri olusturuldu (HTD

ve STD profilleri). Dairesel sekil, dis Gzerin-

de etki eden kuvvetlerin esit miktarda bir

Riske girmeyin

dagiimina imkan verir ve gerilim yogun-

luklarini engeller. Bolinme (), iki dis ara-
sindaki mesafedir ve kam mili kayislari

icin genellikle 8 mm veya 9,525 mm de-

Gerindedir.

Olcek 2:1

HTD: High Torque Drive; yliksek kuvvetlerin
aktarimina ait profil sekli, rnegin yiiksek
enjeksiyon basincina sahip dizel motorlar
icin.

STD: Super Torque Drive; gurulti acisindan
optimize edilmis, bu nedenle agirhkh olarak
benzinli motorlar icin.

Bu dis seklinin cok miktarda secenekleri
vardir. Ornek olarak daha iyi giiriiltii seviyesi
icin, disli diskin icine harekette blylik ylizey-
li olmayan, aksine sadece dis kafasi ile kas-
nak arasinda ¢izgi seklinde temaslar ortaya
ciktigi icin dis kafasinda bir kanal acilabilir.

> Sadece diizenli depolanmis, cok eski olmayan triger kayislarini monte edin!

> Sadece dogru profil sekline sahip triger kayislarini kullanin!

> Triger kayislarini biikkmeyin veya blikerek ¢cevirmeyin,
cekme kordonlari bu arada hasar goérir!

> Montaj sirasinda otomobil tireticisinin talimatlarina ve yukarida
bulunan kullanima ait bilgilere dikkat edin!

> Kesinlikle 6ngdriilen aletleri kullanin!

Kullanim

Triger kayislari asirt kullanim kosullarinda
uzun sure guvenilir sekilde calismak zo-
runda olan yuksek performans bilesenle-
ridir. Kullanimdan énce hasarlari dénlemek
icin onlari dogru kullanmak cok dnemlidir.

Depolama:

- Serin (15-25°C) ve kuru.

- Dogrudan gunes isinimi ve dogrudan
Isl etkisi olmayan yerlerde.

- Orijinal ambalaji icinde.

- Kolay tutusabilen, agresif akiskanlarin
ve de yaglama maddelerinin ve asitlerin
yakininda degil.

- Maksimum 5 yil (bkz. ambalaj Uzerinde-
ki maksimum depolama suresi).

Montaj:

- Otomobil Ureticisinin montaj talimatlari-
na riayet edin.

- Ongorulen ozel aleti kullanin. Kayislari
asla zorla érn. bir montaj demiri veya
benzerlerini kaldirac gibi kullanarak kas-
naga takmayin. Cam elyaf cekme kor-
donlari bu sirada hasar gordur.

- BUkmeyin veya bukerek ¢evirmeyin.
Asla krank mili kasnagindan daha ku-
cUk capa kadar bukmeyin. Cam elyaf
cekme kordonlari bu durumda hasar
gorur.

- Gerektiginde uretici tarafindan verilmis
kayis gerginligini bir gerginlik élgme
aletiyle ayarlayin. Kayisin 90 derece
dondurulmesine sadece ¢ok az arag
icin izin verilmistir ve genellestiriimeme-
lidir.

- Kayislari yag etkisine (yag sisi de) ve
sogutucu madde, akaryakitlar ve fren
sivilari gibi diger isletim sivilarina karsi
koruyun. Kayis guralttstnt azaltmak
icin sprey ve kimyasallar kullanmayin.



Triger kayisi

Bakim ve degistirme

Triger kayislarinin bakima ihtiyaci yoktur, yani daha son-
ra gerdirilmek zorunda degildirler. Motor bolmesindeki
yUksek sicakliklar ve strekli buktlme déngusu sayesin-
de siddetli sekilde zorlanirlar ve bir yaslanma prosesine
ve surekli bir asinmaya maruz kalirlar. Durumlari arag
Ureticisinin verilerine gore yapilan muayeneler cerceve-
sinde ihtiyatli olarak izlenmelidir. Bu sekilde duzensizlik-
ler zamaninda tespit edilir. Calisan motorda triger kayisi
koparsa motordaki supaplar ve pistonlar sert bir sekilde
birbirine vurur. Bu da bircok durumda agir bir motor
arizasina yol acar. Bunu énlemek icin asagidaki kosullar-
da bir degisim gereklidir:

1> Maksimum calisma performansina erisilmistir

Bir triger kayisinin kontrol ve degisim araliklari arac Ure-
ticisi tarafindan éngoérualur. Degistirme islemi 40.000 ile
240.000 km calisma arasinda yapilir. Araliklar kayis tipi,
motor modeli ve ara¢ modeli kombinasyonuna baglidir.
Bu sekilde farkl modellerdeki ayni kayislar ve motorlar,
farkl degisim araliklarina sahip olabilirler. Bunun sebebi
ornegin farkl montaj konumilarindaki farkl sanziman

aktarimlari ve motor kapsullemelerinde yatar. Arag Ureti-

cisi tarafindan aksi belirtiimedigi stirece, degisimi maksi-
mum yedi senelik bir calisma stresinden sonra tavsiye
ediyoruz. Eski bir kayisin islevi, malzemenin yaslanma
prosesi nedeniyle artik saglanamaz.

2> Kayis hasar goérmastir/asinmistir

Hasar goren ve/veya asinan kayislar degistiriimek
zorundadir. Ancak dncelikle nedenleri ortadan kaldirin.
Tanilamada size yandaki tablo yardimci olacaktir.

Hatall kullanim nedeni ile hasar goren triger kayislari
dogal olarak hicbir zaman monte edilemez ve devreye
alinamaz. (Bunun icin sayfa 9'daki bilgileri dikkate alin.)

Sorun

-
o

Tipik hata goéruntusu

Triger kayisi kopmus

Kenar asinmasi

Taban kumasinda asinma

Dis kanatlarinda asinma,
bdlme sonlari ve dis kesimi

Disler ve kumas,
altyapidan ¢oézuliyor

Dis tarafinda ¢calisma izleri

Periyodik dalgali
makaslanmis disler

Sirt catlaklari

Kayis sirtinda hasar

Calisma sesleri



Sebep

Cozum

1

® Tahrikte yabanci cisim

@ Yabanci akiskan etkisi
® On gerginlik cok yiiksek
@ Kayisin montaj 6ncesinde veya sirasinda buikilmesi

@ Yabanci cisimleri cikarin, bilesenlerde hasar kontroll yapin ve
gerekirse degistirin, kayisi degistirin

@ Olasi sizintilari giderin, kayis kasnaklarini temizleyin, kayisi degistirin

® Kayislari degistirin, gerginligi dogru ayarlayin

@ Kayislari degistirin ve uygun sekilde monte edin

@® Kasnak paralelligi yok: Kayis makara kasnagina bastiriyor

@ Tekerlekler eksenel olarak kaymis: Triger kayisi hizali olarak alisamiyor

@ Bir makaranin makara kasnaginda hatali bir yer var
@ Bilesenlerde yatak boslugu

@® @ Tahriki kontrol edin, hizali olmayan kasnaklari hizalayin ve
gerekirse degistirin, kayisi degistirin

® @ Saptirma/gergi kasnagini degistirin, kayisi degistirin

® Cok yuksek gerginlik ayarlanmig
@ Asinmis triger kayisi kasnagi

® Kayislari degistirin, gerginligi dogru ayarlayin
@ Kayis kasnagini degistirin

® Gerginlik cok ytiksek/dusik
@ Tahrikte yabanci cisim

@ Triger kayisi kasnagi veya gergi kasnagi sikismis

@ Kayislari degistirin, gerginligi dogru ayarlayin

@ Yabanci cisimleri ¢cikarin, bilesenlerde hasar kontrolii yapin ve
gerekirse degistirin, kayisi degistirin

® Nedenini (6rn. hasarli yatak) tespit edin, giderin, kayisi degistirin

@ Isletme maddelerinin kimyasal etkisi sebebiyle elastomer
karisimi sismesi ve vulkanizasyonun ¢ézilmesi

@ Motor veya motor bélmesindeki sizintilari giderin, (6rn. yag, yakit,

sogutucu madde vb. sizmasl), kayis kasnaklarini temizleyin, kayisi
degistirin

@ Tahrikte yabanci cisim

@ FYabanci cisimler veya montaj sirasindaki aletler sebebiyle
triger kayisi kasnagi dislerinde hatal yerler
® Triger kayisi montaj 6ncesinde/sirasinda hasar gérmuas

@ Yabanci cisimleri cikarin, bilesenlerde hasar kontroll
yapin ve gerekirse degistirin, kayisi degistirin

@ Triger kayisi kasnagini degistirin, kayisi degistirin,
uygun sekilde monte edin

® Kayislari degistirin ve uygun sekilde monte edin

® Kayis ve disli kasnagin dis dagihmi birbirine uyumlu degil

@ Tuim kasnaklarda kayis dis dagilimi kontroli yapin

@ Ortam sicakligi cok yuksek/dusuk

@ Yabanci akiskan etkisi

® Bloke olmus/zor ¢alisan sirt makarasi sebebiyle kayis sirtinda
asiriisinma

@ Kullanim émri asiimis

® Nedenini giderin, kayisi degistirin
@ Sizintilari giderin, kayis kasnagini temizleyin, kayisi degistirin
® Makara ve kayisi degistirin, kolay hareketine dikkat edin

@ Kayislari degistirin

@ Sirt makaralari bloke olmus, plastik ¢calisma mantosu erimis

@ Triger kayisinin yabanci cisimle temasi, 6rn.: Triger kayisi kapadi,

civatalar, kenarlar vb.

® Makara ve kayisi degistirin, makaranin kolay hareketine
(6rn. dogru oturmus triger kayisi kapagi sayesinde) dikkat edin
@ Kayislari degistirin. Triger kayisina herhangi bir yabanci cismin
dokunmadigindan emin olun

@ Gerginlik cok ylksek: Kayis 6tliyor, 1shik ¢aliyor

@ Gerginlik cok disuk: Kayis kapaga carpiyor

® Asinmis/hasarli makaralar/su pompasi nedeniyle giralti
@ Kayis kasnaklari ayni hizada degil

® @ Gerginligi dogru ayarlayin

® Hasarli bilesenleri degistirin, kayisi degdistirin
@ Kasnak ve makaralari hizalayin ve gerekirse degistirin,
kayisi degistirin



Triger kayisi

Triger kayisi degisimi

Triger kayisi degisiminde tum calisma
adimlarr arag Ureticisinin éngordleri dog-
rultusunda uygulanmak zorundadir. Bu
esnada ongorulen ozel aletlerin kullanimi
kesinlikle gereklidir. Bu sekilde krank mili-
nin, kam milinin ve gerektiginde enjeksi-
yon pompasinin birbirlerine géreceli ko-
numunun degismemesi saglanacaktir.
Bir triger kayisi hicbir sekilde zorla veya
kaldirma ekipmanlarr ile disli disklerin tze-
rine monte edilmemelidir. Bir yon okuyla
gosteriimedigi surece calisma yonune
dikkat edilmesi gerekli degildir.

Bir takim triger kayislari montaj yardimi
olarak kayis sirtinda atesleme zamani isa-
retlerine sahiptir. Baskil oklar, kayisin ¢a-
lisma yonunu belirler. Kayis Uzerindeki
isaret cizgileri, montaj sirasinda kayis kas-
naklari Uzerindeki isaretlerle 6rtismelidir.

Sadece krank milinin kam miline dogru
goreceli konumu artik saglanamiyorsa
(6rn. motorun komple sokulmesinden
sonra veya bir triger kayisinin kopmasin-
dan sonra) gerektiginde supaplarin acil-
ma ve kapanma zamanlamalari, kumanda

Riske girmeyin

zamanlari yeniden ayarlanmak zorunda-
dir. Tam degerleri arac Ureticisi tarafindan
tanimlanir ve olU nokta bazinda derece
olarak (° krank acisl) verilir (6rn. egzoz
supabi Ust 6t noktadan (OT) 10° 6nce
acihn.

Supaplarin aciima ve kapanma zamanla-
malari referans isaretleriyle kontrol edile-
bilir. Bunun icin silindirin pistonu st olU
nokta (OT) Uzerinde getirilir. Hangi silindi-
rin Ust oIt noktaya getirilmek zorunda
oldugu, arag Ureticisi tarafindan 6ngoru-
IUr (siklikla birinci). Motor blokunda, silin-
dir kafasinda, triger kayisi kilifinda, kayisin
kendinde ve kayis kasnaklarinda farkli
isaretler sayesinde kumanda zamanlari

kontrol edilebilir ve gerekirse ayarlanabilir.

Kam milinin yaninda mekanik tahrik edi-
len atesleme distributérundn, diferansiyel
millerinin ve enjeksiyon pompalarinin
pozisyonlari da dikkate alinmalidir.

Baska isaretlere gerek olmadan ust 6lU
nokta bir bujinin, 1Isitma bujisinin, enjeksi-
yon memesinin sokulmesi vasitasiyla
veya silindir kapaginin cikariimasiyla ayar-
lanabilir. Bu islemde bir komparatorle ilgili
silindirin Gst donus noktasi, krank mili dik-
katli bir sekilde adim adim déondurulerek
tespit edilir.

> Triger kayisinin degisiminde krank ve kam millerinin birbirine olan

bagil konumunu degistirmeyin!

> Prensip olarak otomobil treticisinin montaj talimatlarina ve verilmis
degisim araliklarina dikkat edin. Motor hasari tehlikesi!

> Motoru sadece monte edilmis triger kayisi ile calistirin!

> Kesinlikle 6ngdérilen aletleri kullanin!
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Pistonlarin acik supaplarla ¢carpismalari
nedeniyle olusan hasarlari 6Gnlemek icin
motor, sadece monte edilmis bir triger ka-
yist ile calistiriimalidir. Bunun icin én kosul,
kumanda surelerinin yaklasik olarak
uyumlu olmasidir. Durum boyle degil ise
motorun ¢alistirimasindan 6nce tum su-
paplar kapall olmali ve 6rnegdin itici parca
gibi supap tetikleme sistemi sékulmus ol-
malidir. Dort silindirli dort zamanli bir mo-
torda birinci silindir OT pozisyonuna don-
daralturse dorduncu silindirin supaplari

da ayni sekilde hafifce aciimis olmalidir
(kesisme, gaz degdisimi). Birinci silindir
sikistirma zamanini o anda bitirmistir ve
ateslenebilir (supaplar kapal). Supaplarin
konumlari sadece disari alinmis bir silindir
kafasi kapagi ile veya buiji deligi sayesinde
endoskop ile kontrol edilebilir.



Kumanda zincirleri

Triger kayisinin yaninda binek ara¢c mo-
torlarindaki millerin senkronizasyonu igin
kumanda zincirleri de kullanilir. Ticari arac
motorlarindaki supap kumandasl esasen
alin dislileri tahrik sistemi ile gerceklesir.

Nadiren transmisyon milleri veya rot kolla-

ri-da kullanilr.

Kumanda zincirlerine karsi triger kayislari
her seyden énce verim avantajina sahip-
tir. Daha hafiftirler ve sturtinmesiz calisir-
lar, boylece CO, emisyonlari azalir ve
100 km'de 0,1 litreye kadar akaryakit ta-
sarruf edilebilir.

Bunun disinda cekme kordonlari kayisin
uzunlamasina esnemesini minimize eder-
ler. Kumanda zincirleri artan kullanim
sUresi ile uzayabilirler ve boylece silindirin

$)°4% o N

Asinma izleri olmayan kumanda zinciri
ve zincir dislisi.

dolumu ve gaz degisim islemleri ve buna
bagli olarak egzoz davranislari etkilenir.
Bu durumda kumanda zinciri degistiriime-
lidir.

Dogru calismasi icin gergi ve kumanda
elemanlari ve ayrica kumanda zincirindeki
disliler de mutlaka degistiriimelidir. Ku-
manda zincirleri dislilerle degistirilemez.
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Pimlerdeki ve kovanlardaki asinma nedeniyle
kumanda zinciri uzayabilir.

OOpn.

Zincir dislilerinde ilave asinma.



Triger kayisl tahrik
sisteminin bilesenleri

Triger kayislari motor icindeki yanma prosesine hassas sekilde kumanda
eder. Triger kayisinin guvenli calistiriimasi icin onu kontrol edecek ve tam
bir gerilim saglayacak farkli bilesenler gereklidir. Kayisli tahrik sistemleri-
nin tim bilesenleri modern motorlarda, 6rnegdin titresimler veya yuksek
devir sayisi ve sicaklik dalgalanmalari gibi cok yuksek zorlamalara maruz
kalirlar. Bunlar kumanda tahrik sisteminin buttnunu etkilerler ve yuksek
kalite standartlari gerektirirler.

14



Saptirma ve kilavuz makaralari

Tahrik edilen kayis kasnaklarinin konumu normal olarak triger
kayisinin saptirma ve kilavuz makaralariyla yonlendirilmesini
gerektirir.

Kullammi icin diger nedenler:

- Yuksek performanslar aktarilmak zorundaysa olabildigince
disliyi kavramak icin dongu acisinin buyutalmesi,

- Arzu edilmeyen titresimlere meyilli olan tahrik sistemindeki
kisimlarin rahatlatiimasi (6rn. blyuk zincir pargasi uzunlukla-
rinda).
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Makara disklerine sahip saptirma
makaralari, kilavuz makaralar
olarak tanimlanir. Bunlar triger
kayisini arzu edilen izde tutarlar.
Makara disklerine sahip gergi
makaralarinin kullaniminda ilave
kilavuz makaralar kullanilmaz.
Sol: Saptirma makarasi

Sag: Kilavuz makarasi

Doéngl acisi ne kadar biiylik olursa
o kadar fazla dis, disli diski kavrar
ve o kadar buyiik kuvvetler aktari-
labilir. Kanalli V kayislarinda buna
benzer sekilde kayis kasnagdi ile
olan temas ylizeyleri buydr.

Bir kayisin uist tiste olmayan
kisimlari parga olarak tanimlanir.
Kirmizi: YUk veya cekme parcasi
Mavi: Bos parca

Tek sirali veya cift sirali; buyttilmis
gres depolama haznesiyle.

Celik veya plastik (poliamid)
malzemeden, diiz veya tirtikl.



Triger kayisi tahrik sisteminin bilesenleri

Gergi donanimlari

Triger kayis tahrik sisteminde kayis gerginli-
gini yapilandirmak ve olabildigince sabit tu-
tabilmek icin farkli gergi sistemleri kullanilir.
Bos parcada kullanilirlar.

- Kisa sureli gerginlik degisiklikleri, orn.
sicaklik ve yuk farkliklariyla ortaya cikar.

- Uzun sureli gerginlik degisiklikleri, triger
kayisinin asinmasl ve uzamasl sebebiyle
ortaya cikar.

- .

Makaranin tamami kayisin arzu edilen
gerginligine ulasmasina kadar eksant-
rik sabitleme deligi Uzerinden déndu-
raltr ve daha sonra sabitlenir. Bu ba-
sit sistem, degisken faktorleri (sicaklik,
asinma) dengeleyemez ve sonumle-
me fonksiyonlarina sahip degildir. Bu
nedenle 1990’1 yillardan beri yerini
baska gergi donanimlari almistir.

Cift eksantrikli yari otomatik
gergi makarasi
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Celikten hareket kilifiile.

Burada cift sirali model.

Dahili eksantrik, montajda tolerans
dengesini yaratir.

Dahili eksantrik, montajda tolerans
dengesini yaratir.

Harici eksantrik, dinamik gergi
fonksiyonunu saglar.



-

Gergi sistemlerinin dénme ve
sabitleme noktalari kirmizi renkte
isaretlenmistir.
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Yari otomatik gergi makarasi Iki tasarim:

Yari otomatik gergi makarasi hem triger Tek kademeli eksantrikli tasarimda dina-
kayisinin uzamasini hem de sicakliga ve mik gergi fonksiyonu ve tolerans dengele-
yUke bagimli gerginlik degisimlerini bir mesi kombine edilmistir. Ciftli eksantrikte
yay paketi ile dengeler. Triger kayisi ger- (sekil) her iki fonksiyon ayriimistir ve tah-
ginligi bu sekilde tim kullanim 6mru rik sistemi ile tam olarak ortusurler. Ciftli
boyunca neredeyse sabittir. Mekanik bir eksantrik makaranin fonksiyonu gorunus-
sOdnumleme Unitesi yay ve kayis titresim- te dogru ayara ragmen (nominal konum,
lerini minimize eder, boylece tahrik siste- gbsterge centik tizerinde) ciddi sekilde siI-
minin kullanim émrant artinr ve gurdltt nirlanacagi veya tamamen basarisiz ola-
seviyesini iyilestirir. Yari otomatik gergi cagl icin sadece belirtilen donus yonunde
makarasl, montaj sirasinda manuel olarak  gerdirilmelidir.

gerdirilir.

Otomatik gergi makarasi

Yari otomatik gergi makarasi gibi tek kademeli eksantrik ile ¢calisir, bununla birlikte
zaten on gerilimlidir ve bir emniyet parcasiyla (pim veya benzerleri - resimde kirmizi
olarak isaretlenmistir) sabitlenmistir. Tum bilesenlerin monte edilmesinden sonra
emniyet parcasi (pim) cikarilir ve makara dogru gerginligi ayarlar.

Gergi damper sistemi

Cok yuksek dinamik kuvvetlerde hidrolik gergi sistemlerinin kullanimi da sz konusu
olur. Gergi makaras! burada bir manivela koluna monte edilmistir, bunun hareketi bir
hidrolik silindir vasitasi ile séntmlenir. Hidrolik silindirdeki bir baski yay1 6n gerilim
Uretir. Asimetrik sonumlemesi sayesinde dlstk 6n gerilim kuvvetlerinde de ¢ok iyi
sonumleme ozellikleri sunarlar.

Riske girmeyin

> Triger kayisi tahrik sistemlerini sadece yakl. 20 °C’ye sogutulmus
motorda gerdirin!

> Kayisin yaninda tahrik sisteminin diger bilesenleri de yuiksek yliklere
maruz kalmistir ve degistirilmek zorundadir!
Asinma mutlaka goéruntr derecede degildir.

> Triger kayis tahrik sisteminin tiim bilesenlerinin montajinda asiri
hassasiyete dikkat edin:
- Hicbir hizalanma hatasi yok!
- Hicbir eksen kaymasi yok!
- Hicbir egik konum yok!
- Ongbériilen sikma torklarina dikkat edin!

> Kesinlikle 6ngdérilen aleti kullanin!



Triger kayisi tahrik sisteminin bilesenleri

Su pompalari

Bir icten yanmali motorda meydana gelen yuksek
sicakliklar, asiri Isinma ile olusan hasarlari (bozuk silin-
dir kafasl contas, silindir kapaginda catlaklar) engelle-
mek icin aktarilmak zorundadir. Arac teknolojisinde
bunun icin sivi ile sogutma sistemleri uygulanmakta-
dir. Motor blokunun ve silindir kapaginin termal
olarak yUklenen boélumlerinde, icinden sogutucu
maddenin aktigi kanallar duzenlenmistir (su kilifi).
Olusan islyl, dis havaya vermesi icin radyatore tasir.
Su pompasl sogutucu maddeyi, asiri 1sinin strekli
olarak disari tasinmasini saglayan bir devre icinde
tasir.

Sogutucu madde devresine motor blokunda ve
silindir kapagindaki soguk su kanallari, bir fan veya
koruge sahip bir radyator, su pompasl, termostat,
dengeleme tanki ve de orn. i¢ hacim isitma sistemi-
nin Isi esanjord veya bir turbo kompresorun sogut-
ma islemi icin baglanan hortumlar ve olasi ikincil
devreler dahildir.

Su pompasinin tahrik sistemi cogu durumda meka-
nik olarak triger kayisi, V kayisi veya kanalli V kayisl
Uzerinden gergeklesir. Motorun mekanik enerjisi
hidrolik performans olarak sogutucu akiskana verilir.

Bir motorun performansi artan isletim sicakhgi ile
iyilesir. Bu nedenle sogutucu madde devresi ¢ bara
kadar bir basincla calistinihir. Bu sekilde sogutma sivi-
sinin sicakhgl kaynatilmadan 100 °C Uzerinde isitilir.
Motorlar bu sekilde yuksek sicakliklarda calisir ve bu
sekilde daha verimli olurlar.

Motor sicakliginin daha iyi kontrol edilebilmesi icin
farkl gelisme egilimleri vardir. Bir elektrikli motor
tarafindan tahrik edilen su pompalari, degistirilebilir
su pompalari veya pompa dislisinin kanatlarinin kont-
rol edilebilir tapasl, su pompasinin intiyac dogrultu-
sundaki kumandasini mumkun kilar ve boylece bas-
ka bir verimlilik artisi gerceklestirilir ve motorun hizli
Isinmasl ile arzu edilen isletme sicakligr saglanir.
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Konstriiksiyona bagl olarak sogutucu
sivinin kiictik miktarlari disari tasar.
Bu nedenle ¢cok sayida su pompasi,
bir toplama kabina veya bir tahliye
hortumuna sahiptir.

Pompa gdvdesi ve motorun yalitilmasi
icin. Conta halkalarin yaninda degisik
malzemelerden yassi contalar da kullanihr.

Su pompasinin hidrolik fonksiyonu igin.
Sekillendirilmesini hidrolik 6zelliklerinin

belirledigi kapah (resimde gosterildigi gibi)

ve acik pompa carklari mevcuttur. Farkli metalik
maddelerin veya yuksek sicakliga dayanimli plastik
malzemelerin kullanimi s6z konusudur.

Su pompasi gévdesi ile pompa milinin arasindaki hidrolik yahitim
icin sorumludur (integral yatak). Bu yalitim tird, yakl. 12 g/10.000 km
degerindeki disuk gecirgenlige sahiptir.

Mekanik salmastra (bkz. sag altta) yerine minferit durumlarda
dudakh contalar kullanilabilir.

icinde rulmanlarin ve mekanik salmastranin baglandigi hava gecirmez
godvde. Olusan kuvvetleri emer ve motorla tamamen sizdirmaz olarak
baglantili olmak zorundadir. Gévdeler aliiminyum pres dékiimden,
nadiren dékme demirden veya polimerlerden imal edilir.

Pompa carkindan ve iki rulmandan olusur: 2 bilyal rulman ile veya re-
simde gosterildigi gibi makarali bir rulman ve bilyali bir rulman.
Rulman, kayis gerginliginden kaynaklanan kuvvetleri emer.

Rulman yatagi kir ve nem girisine karsi korur ve
yatak yaglama maddelerin disari tasmasini engeller

Pompanin tahrik sistemi icin. Triger kayisi icin diiz ve tirtilh, kanall V
kayislar icin kanall. Curuflu metalden veya plastik malzemeden Gretilir.
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Mekanik salmastra

Her iki salmastra (kirmizi) arasindaki
conta araligi sadece birka¢ mikro-
metre genisligindedir ve sogutucu
akiskan icindeki kir partikilleri tara-
findan tahrip edilebilir.

Her iki salmastra ikincil bir conta
(mavi) icine yerlestirilmistir ve bir
spiral yay tarafindan birbirine dogru
sikistirilmistir.

@ mil, @ gbvde



Triger kayisi tahrik sisteminin bilesenleri

Sudan (damitiimis veya demineralize) ve etilen glikolden olusan bir karisim, sogutucu
maddenin temelini olusturur. Etilen glikol, donma noktasini asagi ceker ve ayni zaman-
da buyuk bir miktarda isinin disari tasinmasini mamkuan kilmak icin karisimin kaynama
noktasini yukari cikarir. 1:1 karisim oraninda ve atmosfer basinci altinda donma noktasi
vakl. -35 °C’'de ve kaynama noktasl yakl. 108 °C'de bulunur.

Sogutma devresi icinde birbirleriyle temasta korozyona yol acabilecek bircok farkili
malzemeler kullanilir. “Isi tasima” fonksiyonunun yaninda sogutma sivisi, bu elektro
kimyasal etkiye karsi korumak ve farkli malzemelere uyumiu olmak zorundadir.
Koruma fonksiyonuna ayni zamanda tortu ve kopUk olusumunu azaltan antioksidan
maddeler (inhibitér olarak adlandirilan) katiimasi ile ulasihr.

Birbirlerine karsi genellikle uyumlu olmayan organik, inorganik ve karistirilmis inhibitor-
ler kullanilabilir. Farkll sogutucu maddeler bu nedenle hicbir sekilde karistiriimamaldir.
Ureticiler tarafindan kullanilan renklendiriciler, farkli inhibitorlerin varligina isaret eder-
ler. Arac Ureticileri kullanilan sogutucu madde kalitesini belirtirler.

Riske girmeyin

> Su pompasi triger kayisi tarafindan tahrik ediliyorsa her triger kayisi
degisiminde su pompasini da gergi ve yénlendirici makaralarla birlikte
tedbir olarak degistirmenizi tavsiye ederiz.

> Sogutma devresini tamamen bosaltin ve suyla iyi bir sekilde
yikayin (fark edilen bulanikhkta sistem temizleyicisi kullanin)!
Bunun icin bir talimati burada bulabilirsiniz:
www.contitech.de/wapu-fit

> Tahliye edilen sogutma sivisini tekrar kullanmayin, bunu usuliine
uygun olarak imha edin!

> Conta ylzeylerini dikkatlice ve hassas bir sekilde temizleyin
(gerektiginde conta sokiicii sprey kullanin)!

> Bir sizdirmazlik maddesini ancak hicbir conta 6ngértlmemis ise kullanin!
Sizdirmazlik malzemesini sadece az miktarda kullanin! Sogutma sisteminin
doldurulmasindan énce gerektiginde kiirlenme siiresine dikkat edin!
Conta halkasini montajdan énce silikon yagi ile 1slatin!

> Sogutma sistemini tretici verilerine gére havalandirin!
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Tipik hata goruntuleri




Problem ve sebebi
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Cozum

@ Govdede (delik) veya toplama kabinda disiik miktarda
kondens izi
@ Sogutucu madde yerine su kullanimi

® Sogutucu madde devresinde kirlenme veya yabanci cisim

@ Sizdirmazhk maddesinin ¢cok fazla uygulanmasi sebebiyle
mekanik salmastra tahrip edilmis, mekanik salmastrada
sizdirmazhk maddesi yapismalari

® Conta ve dolgu macunu kullanimi

@ Konstriiksiyona bagli olarak mekanik salmastradan ki¢ik miktarlarda
sogutma sivisi sizar. Bu bir sizinti teskil etmez
@ Arac imalatcisi tarafindan 6ngériilen sogutma sivisi

® Sogutma sistemini sistem temizleyici ile iyice yikayin ve yeniden
doldurun, gerekirse yabanci cisimleri ¢ikartin, su pompasini degistirin

@ Sogutma sistemini sistem temizleyici ile iyice yikayin ve yeniden
doldurun, su pompasini degistirin. Dolgu macununu sadece conta
ongoérulmedigi zaman kullanin

® Ilave dolgu macunu kesinlikle

@ Su pompasi veya conta dogru oturmamis
@ Sizdirmazlhk ylizeyleri yeteri kadar temizlenmemis

@ Dolgu macununun dengesiz uygulanmasi

@® Pompanin dogru yapi bicimini kontrol edin, oturma ytizeylerini iyice
temizleyin, gévdeye gecici olarak kagit conta takin

@ Sizdirmazhk ylzeylerini itinali bir sekilde ve tamamen temizleyin,
gerekirse conta cikarici kullanin

® Dolgu macununu ince ve esit sekilde uygulayinn

® Yanhs sogutma sivisi kullanimi
@ Sogutucu madde yerine su kullanimi veya yanlis karisim orani

@ @ Su pompasini degistirin, sogutma sistemini sistem temizleyici ile
iyice yikayin ve Uretici tarafindan 6ngérilen sogutma sivisini yeniden
doldurun

® Hasarlh fan kavramasi nedeniyle yatakta asiri yiilklenme

@ Yanhs triger kayisi gerginligi nedeniyle yatakta asiri yiklenme

@ Sizdiran mekanik salmastra nedeniyle yataga sogutucu
madde girmesi

® Su pompasini ve fan kavramasini degistirin

@ Kayis gerginligini daima uygun sekilde ayarlayin

® Sogutucu madde girme sebebini ortadan kaldirin
(bkz.: pompa yataginda sizinti), su pompasini degistirin

@® Sogutma devresinde yabanci cisim
@ Pompa milindeki yatak hasari dengesizlige ve motor
gbvdesiyle temasa sebep olur

@ @ Devredeki yabanci cisimleri (kanat parcalari) ¢ikarin, devreyi
iyice yikayin, su pompasini uygun sekilde degistirin, sistemi tretici
tarafindan 6ngoérilen sogutma sivisiyla yeniden doldurun

® Hizalama hatasi sebebiyle hasarh ya da kopmus
makara kasnaklari. Kayis dengesiz calisiyor ve stirekli
olarak makara kasnaklarina bastiriyor

@ Kayisli tahrikin hizalanmasini kontrol edin ve diizeltin,
su pompasinin motorda dogru oturmasini saglayin

® Sogutma devresinde hava kabarciklari kalmis

@® Sogutma sisteminin havasini alin

® Pompa bélmesinde hava kabarciklari nedeniyle
yeterli sogutucu madde transferi yok

® Sogutma sisteminin havasini alin
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arl ve kanall

V kayislari ve kanalli V kayislari, krank milinin ddonme hareketini kayis
kasnaklari Uzerinden ikincil Unitelere aktarirlar. Senkronize dbnme
hareketlerinin gerekmedigi veya istenmedigi yerlerde kullanilirlar,
orn. alternatoér, su pompasi, hidrolik pompasi, servo direksiyon, klima

Unitesinin kompresoru veya fanlar icin.

Klasik kanalh V kayislara sahip
tipik kanalli V kayis tahrik sistemi

Sikma kolu

Serbest donisli alternator
kasnak

Gergi makarasi

Klima kompresoérunin kayis kasnagi

Krank mili kayis kasnagi

Konfiglirasyon érnegi

V kayish ve kanalli V kayisli tahrik
sistemleri bircok degisik secenek-
lerde mevcuttur.



Fonksiyon

V kayislari ve kanall V kayislari kuvvet
uyumlu tahrik elemanlari olarak kullanihir-
lar ve kuvvet aktarimiicin kayis ile kayis
kasnagl arasindaki statik strtinmeden
faydalanirlar.

V kayislari trapez seklinde bir kesite sa-
hiptir ve kayis kasnagi icindeki kama sek-
lindeki kanal icinde hareket ederler. Bir
veya iki Unitenin tahrik edilimesine olanak
saglarlar. Ayni yer ihtiyacr icinde diz ka-
yislara gore 6Gnemli derecede yuksek don-
me momentleri aktarirlar. Kayis kenarla-
rindaki strtinme nedeniyle (sikilamaln
rulman yataklar tzerine etki eden kuvvet-
ler daha azdir. Birden fazla Unitenin ayni
anda tahrik edilmesi gerekiyorsa birden
fazla V kayisa sahip bir kayish tahrik siste-
mi gereklidir.

Kanalli V kayislari, V kayislarin gelismis
bir seklidir ve cok sayida uzunlamasina
kanallara sahiptir. Kuvvet aktarimi tekli
kanallarin ve oluklu kayis kasnaginin yan
kenarlari arasindaki statik strttinme ile
gerceklesir. Kanalli V kayislari bu nedenle
V kayislara nazaran daha buyuk surtin-
me ylzeyine sahiptir ve daha da buyuk
dénme momentlerini aktarirlar. Esnek ya-
pllari sayesinde ters blikmelere ve kiculk

dondirme caplarina sahip tahrik sistemle-

ri de gerceklesebilir. Bir kayis cok sayida
Uniteyi ayni anda tahrik edebilir ve boyle-

ce kompakt bir motor yapisina ait taleple-

ri karsilayabilir.

Elastik kanalli V kayislar on gerilim altin-
da monte edilirler ve gergi donanimlarina
ihtiyac duymazlar.

Elastik
Vikayisi Kigj:glv kanalli vV
kayislar
Karsi bukamld saptirma - ++ ++
Dusik saptirma capi o ++ ++
iki tarafli tinite tahriki - ++ 4+
Gug faktori + ++ +
Montaj hacmi o ++ ++
On gerilim olusturma Unite ayari Gergi Kayis
Montaj Ozel Ozel sadece
aletsiz aletsiz ozel aletle

Temas ylizeyi orani

nispeten kicuk

v

nispeten blyiik t kesitine gore

nispeten blylk

\VAVAVAVAVAVY
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Kullanim

V kayislari ve kanalli V kayislarr asiri kulla-
nim kosullarinda uzun stre guvenilir sekil-
de calismak zorunda olan yuksek perfor-
mans bilesenleridir. Kullanimdan énce
hasarlari 6nlemek icin onlari dogru kullan-
mak cok onemlidir.

Depolama:

- Serin (15-25°C) ve kuru.

- Dogrudan gunes isinimi ve dogrudan
1sl etkisi olmayan yerlerde.

- Kolay tutusabilen, agresif akiskanlarin
ve de yaglama maddelerinin ve asitlerin
yakininda degil.

- Maksimum 5 yil.

Montaj:

- Otomobil Ureticisinin montaj talimatlari-
na riayet edin.

- Ongortlen 6zel aleti kullanin. Kayislari
asla zorla érn. bir montaj demiri veya
benzerlerini kaldirac gibi kullanarak
kasnaga takmayin.

- Gerektiginde uUretici tarafindan verilmis
kayis gerginligini bir gerginlik élgme
aletiyle ayarlayin.

- Kayislari yag etkisine (yag sisi de) ve
sogutucu madde, akaryakitlar ve fren
sivilari gibi diger isletim sivilarina karsi
koruyun. Kayis gurulttistnu azaltmak
icin sprey ve kimyasallar kullanmayin.



V kayislari ve kanalli V kayislari

Asinmaya dayanikl bir kaucuk karigimi
NR/SBR (stirol butadiyen kaucguk ile dogal

kauguk) veya CR/SBR (stirol butadiyen
kaucuk ile kloropren kaucuk) malzemele-
rinden olusur.

Doku tabakasi takviye ve gliclendirici olarak
gobrev yapar.

Cekme kordonlari polyester liflerinden

meydana gelir ve bir kaucuk karisiminin
icine katilmistir.
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V kayisi
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Profil bicimleri

V kayislari Gic 6nemli bilesenden yapilmistir: V kayislar trapez seklinde bir kesite sahiptir. Kullanima bagiml

olarak uzunluklarinda, kesitin tam boyutlarinda ve turlerinde
fark gosterirler. Dar V kayislar bir doku tabakaslyla kiliflanmistir,
kenarlari acik V kayislarda bundan kacinilmistir.

V kayislar cok kuclUk kayis kasnaklari caplari veya saptirmalarla

Yiiksek yapisi ile kot bir sirt esnekligine sahiptir- sikistirilirsa yuksek bir 1si degisimi ve zamanindan énce bir
ler. Bu nedenle déndirtlemezler ve lniteleri sade- asinma soz konusu olur. Kenarlari acik V kayislarda bu nedenle,
ce ic taraflariile tahrik ederler. dustk bir donus acisini gerceklestirebilmek icin ic taraf tirtilli

olabilir. Asimetrik bir tirtil olusumu ile gurulttlerin olusumu

Blytik ddonme momentlerinin aktarilmasi icin siir- azaltilabilir.
tinme ylizeyinin artirilmasi amaciyla ¢ok sayida

V kayisi paralel kullanilabilir (kayis setleri). On ge-

rilimin ayni olmasi ve kayislarin esit sekilde yiik- Profil teshisi

lenmesi icin kesinlikle ayni uzunluga sahip olmak
ve daima set olarak degistirilmek zorundadirlar.

V kayislarinin uzunluk verileri

distaki uzunluk (La),
gerginlik malzemelerinin uzunlugu (Ld) veya
ic uzunluk (Li) ile ilgilidir.

Asagidaki tablo degerleri ile 6nemli V kayisi
tipleri icin bir déntisiim hesabi yapabilirsiniz.

=

AVX10 10 8,5 4,5 8 La=Ld+13 La=Li+51 Li=Ld-38 Li=La-51
AVX13 13 11,0 6.8 9 La=Ld+18 La=Li+57 Li=Ld-39 Li=La-57
AVX17 17 14,0 7.3 13 La=Ld+22 La=Li+82 Li=Ld-60 Li=La-82

Tum veriler mm olarak.



V kayislari ve kanalli V kayislari

Asinmaya karsi 6zellikle dayanikli sentetik
kauguktan olusmaktadir. Agirhikli olarak
yuksek isil dirence ve hava kosullarina karsi
dirence sahip etilen-propilen-diyen- kaucuk
(EPDM) kullanimi s6z konusudur.

Bu kaplama sekli guriiltii 6nleyici olarak

etki yapar ve kasnaklarin kacikhk hatalarinda
veya yanlis hizalanmalarinda iyi bir garalti
seviyesi saglar.

Cekme kordonlari agirhikli olarak 6zellikle
uzamaya karsi stabil olan ¢ok gerdirilmis
polyester liflerinden imal edilir. Kayisin nétr
bir hareket davranisini saglamak icin, saga
ve sola dondirilerek bakldlmus elyaflar ciftli
olarak icine katilmistir.

26



Kanalll V kayisl

Kanalh V kayislari tic 6nemli bilesenden
yapilandiriimistir:

Cok sayida yan yana dizilmis kanallara
sahip diz yapisiyla kuvvet aktarimi icin
blyiik bir sirtiinme yiizeyi sunarlar.
Kanalh V kayislar, yliksek aktarim oran-
larina neden olan nispeten kiiclik dénls
caplarina sahiptir. Karsi btikimld olarak
ve iki tarafli tahrik ederek kullanilabilir-
ler. Bu sekilde kanall V kayislari cok sa-
yida Uniteyi ayni anda tahrik edebilecek
durumdadirlar. Biiytik donme moment-
lerinin aktarimi icin kanalli V kayislari
kolay sekilde cok sayida kanalla donati-
labilirler.

Kanalh V kayislari uygun bir tanima
sahiptir. Ornek: 6PK1080 (6 kanal,
PK profil, referans uzunlugu 1.080 mm)
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lleri derecede asinmalarda da ytiksek kalite kanalli
EPDM V kayislari genellikle sadece az miktarda kla-
sik asinma goruntuleri sergilerler. Asinmanin derece-
si bu nedenle bu tiplerde bir profil sablonla kontrol
edilmelidir (6rn. ContiTech Belt Wear Tester).

LLLARL

Profil bicimleri

Kanalll V kayislari sadece az miktarda farkli kesitlerle
kullanilir. Kullanim durumuna bagh olarak uzunluk ve
kanal sayisi (yani genislik) degiskenlik gosterir.

Profil teshisi

Olcek 2:1, élciiler mm olarak




V kayislari ve kanalli V kayislari

Asinmaya karsi 6zellikle dayanikli sentetik
kauguktan olusmaktadir. Agirhikli olarak
yuksek isil dirence ve hava kosullarina karsi
dirence sahip etilen-propilen-diyen-kauguk
(EPDM) kullanimi s6z konusudur.

Bu kaplama sekli guriiltil 6nleyici olarak

etki yapar ve kasnaklarin kacikhk hatalarinda
veya yanlis hizalanmalarinda iyi bir garalti
seviyesi saglar.

Cekme kordonlari esnek poliamid liflerinden
imal edilir. Kayisin nétr bir hareket davranisini
saglamak icin, saga ve sola déndurulerek

blkllmaus elyaflar ciftli olarak icine katilmistir.
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Elastik kanalll V
kayislar

Elastik kanalli V kayislari tic 6nemli
bilesenden yapilandiriimistir:

Elastik kanall V kayislari, esneklikleri
nedeniyle blyuk 6lctide bagimsiz olan

bir baslangi¢ 6n gerilimi ile monte edilir.

Normal kanalli V kayislarindan gorsel
olarak hicbir sekilde ayirt edilemezler.

Sabit eksen mesafeleri mevcut ise alt ve
orta performans araliklarinda kullanilir-
lar. Gerilimlerini kullanim émuiirleri bo-
yunca muhafaza ettikleri icin tahrik sis-
teminde bir gergi elemanina ihtiyaclar
yoktur.

Elastik kanalli V kayislari klasik kanalh V
kayislari ile degistirilmemelidir. Fabrika
cikish olarak elastik bir kanalh V kayisi
monte edilmis ise bunun yerine sadece
elastik bir kanalh V kayisi kullanilabilir.

.
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Profil bicimleri

Elastik kanalli V kayislari PK ve PJ profilleri
ile kullanilabilir.

Profil teshisi

3,56
&
234

EL

Olcek 2:1, élciiler mm olarak

Elastik kanalli V kayislari iki uzunlukta isaretlenmis
olabilir:

1. Uretim uzunlugu ve

2. Monte edilmis durumda gerdirilmis kayisin (daha
uzun) kullanim uzunlugu.

ELAST kayislarin tanimi Ureticiye baglidir. ContiTech
kayislari sirt taraflarinda kullanim uzunluklari, taki-
ben parantez icinde Uretim uzunlugu ile tanimlanir.
Ornek: 6PK1019 (1004) ELAST.

Hasar verilmeyecek bir montaj icin kural olarak 6zel
alet gereklidir. Bu baglamda cok kez kullanilabilir
aletler ve tek kullanimlik ¢coztmlere gore ayrim
yaplimistir (genellikle kayisla birlikte verilir).

ContiTech UNI-TOOL ELAST
ile montaj.

—/




V kayislari ve kanalli V kayislari

Bakim ve degistirme

V kayislari ve kanalli V kayislari stirekli bukulme
dongulerine maruzdurlar ve toz, kir ve motor bolu-
mundeki buyuk sicaklik farklari gibi ortam kosulla-
rindan etkilenirler. Bu nedenle eskirler, asinirlar ve
120.000 km'lik bir calisma performansindan sonra
degistiriimek zorundadirlar.

V kayislarin gerdirilmesi genellikle Unitelerin ayarlana-

bilir/kaydirilabilir eksenleriyle gerceklesir. Sadece bir-
kac istisnai durumlarda bir gergi makarasi kullanilir.
Kanalli V kayislari buna karsilik, Unitelerin cok sayida
bukulmelerine sahip buyuk uzunluklari nedeniyle ge-
nellikle gergi ve saptirma makaralariyla kombinasyon
icinde calisirlar. Elastik kanalli V kayislari i¢cin gergi do-
nanimina gerek yoktur. Kural olarak ¢zel aletle monte
edilmek zorundadirlar.

Riske girmeyin

> Sadece duizenli depolanmis, cok eski
olmayan kayislari monte edin!

> Sadece dogru profile ve dogru uzunluga
sahip kayislari kullanin! V kayisi uzunluklar
farkli sekilde belirtilir (La, Ld veya Li)!

> Elastik kanalh V kayislari klasik kanalli V
kayislariile degistirilmemelidir ve sadece
elastik kanalli V kayislari ile degistirilmelidir!

> Montaj sirasinda otomobil lireticisinin
talimatlarina ve sayfa 23’deki kullanima
ait bilgilere dikkat edin!

> Kesinlikle 6ngoérilen aleti kullanin!

Sorun

3

o

Tipik hata goruntusu

Profil veya kanatlarda
asiriasinma

Profilde dengesiz asinma

Kaburgalarda (a) kenar olusumu
ve profilde (b) asinma

Profilde yirtilma ve kopma

Profilde hasar

Ayrilmis kaburgalar

Kayis sirtindan veya kayis
kanadindan yirtilmis cekme
kordonu

Kayis sirtinda hasar

Isletme maddelerinin kimyasal
etkisi nedeniyle kayista ariza

Sertlesmis, zimparalanmis kanatlar



Sebep

Cozum
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@ Kayis kasnaklari, makaralar veya (niteler hasarli veya zor hareket ediyor @ Hasarli parcalari degistirin, kayisi degistirin
@ Kasnak ve makaralari hizalayin ve gerekirse degistirin, kayisi degistirin
® Kayis uzunlugunu kontrol edin, kayisi degistirin, gerginligi dogru ayarlayin

@ Kayis kasnaklari ayni hizada degil
® Yuksek oranda kayma

@ Kayis kasnak profili asinmis

® Gugli kayis titresimleri

@ Kasnaklari degistirin, kayisi degistirin
® OAP, TSD ve gergi Gnitesini kontrol edin ve gerekirse degistirin,
kayisi degistirin

® Kayis kasnaklari ayni hizada degil

@ Gucla kayis titresimleri

@ Hizali olmayan kasnak ve makaralari hizalayin veya gerekirse
degistirin, kayisi degistirin

@ OAP, TSD ve gergi Ginitesini kontrol edin ve gerekirse degistirin,
kayisi degistirin

@® Kayis kasnaklari ayni hizada degil
@ OAP veya TSD hasarh

® Kayis, tirtikli diske yanal sasirtmali olarak yerlestirilmis

@ Tahriki kontrol edin, hizall olmayan kasnak ve makaralari hizalayin

veya gerekirse degistirin, kayisi degistirin

@ OAP, TSD ve gergi Unitesinin islevini kontrol edin ve gerekirse
degistirin, kayisi degistirin

® Kayisi degistirin, kayisin dogru oturmasina dikkat edin

@® Cok dusuk ya da ¢cok ylksek kayis gerginligi
@ Kullanim émri asiimis
@ Kayis ¢cok isiniyor

@® Kayislari degistirin, gerginligi dogru ayarlayin
@ Kayislari degistirin

® Nedenini giderin (6rn. ¢cok yiiksek motor sicakhgi, fan fonksiyonunu

kontrol edin, tnitelerin zor hareketi), kayisi degistirin

@ Kayish tahrikte yabanci cisim

@ Tuam bilesenlerde hasar kontrolii yapin, gerekirse temizleyin
veya degistirin, kayisi degistirin, yabanci cisimleri ¢ikartin

® Kayisin kaburga disklerinde sasirtmali montaji nedeniyle
hizalama hatasi

@ Kayis kasnaklari ayni hizada degil

@ Gugli titresimler nedeniyle kayis sasirtmal bir konuma athyor

@ Kayis kasnaginda yabanci cisim (klclk taslar)

@ Kayisi degistirin, kayisin dogru konumlandirilmasina dikkat edin

@ Hizali olmayan kasnak ve makaralari hizalayin veya gerekirse degistirin,

kayisi degistirin

® OAP, TSD ve gergi Unitesinin islevini kontrol edin ve gerekirse degistirin.

Kayislari degistirin

@ Yabanci cisimleri ¢ikartin, gerekirse kayis kasnagini degistirin, kayisi degistirin

@ Kayisin kaburga disklerinde sasirtmali montaji nedeniyle
hizalama hatasi
@ Kayisin yandan sabit bir kenara temasi

® On gerginlik fazla yiiksek

@ Kayisi degistirin, kayisin dogru konumlandirilmasina dikkat edin

@ Tahrikin serbest hareketini kontrol edin, hizali olmayan kasnak ve
makaralari hizalayin ve gerekirse degistirin, kayisi degistirin
® Kayislari degistirin, gerginligi dogru ayarlayin

@ Sirt makarasi hasarli veya zor hareket ediyor
@ Makara ¢alisma mantosu yabanci cisim nedeniyle hasar gérmis

® Makara calisma mantosunda asinma nedeniyle kenar olusumu

@ Sirt makarasini degistirin, kayisi degistirin

@ Tahrikte yabanci cisim kontroli yapin, makarayi degistirin,
kayisi degistirin

® Makarayi degistirin, kayisi degistirin

@® Elastomer karisimi sismesi ve vulkanizasyonun ¢éztlmesi

@ Motor veya motor bélmesindeki sizintilari giderin (6rn. yag,
yakit, sogutucu madde vb. sizmasi), kayis kasnaklarini temizleyin,
kayisi degistirin

® Uygun olmayan 6n gerginlik
@ V kayisinda takim tertibi dogru degil
@ V kayisinda yanlis kanat acisi

® Kayislari degistirin, gerginligi dogru ayarlayin
@ Her zaman komple kayis takimini degistirin
® Kayisi degistirin, kayisin dogru diizenine dikkat edin
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Kanalll V kavyisli tanrik
sisteminin bilesenleri

Surdcunun artan konfor talepleri ile ikincil Unitelerin gug gereksinimleri de
artmaktadir. Burulma titresimlerini absorbe etmek, bu nedenle kanalll V
kayis! tahrik sistemlerinde buyuk bir 6ncelik kazanmistir. Motorunun ates-
leme zamani ve atesleme sirasi nedeniyle krank milinin frenlenmesi ve
ivmelendiriimesiyle olusurlar. Kayis tahriki Uzerinden tum ikincil Unitelere
ulasirlar ve titresim, gurdltt ve parca arizalarinin ana sebebi olabilirler.




Burulma titresim damperi

Kayis kasnaklari siklikla (dizel motorlarda
genellikle) burulma titresim damperi
(TSD) olarak uygulanabilirler. Elastomer
elemanlari titresimleri absorbe ederler, ka-
yislarin ve bilesenlerin daha uzun bir kul-
lamim émrine katkida bulunurlar. Ayrilmis
TSD'ler (eTSD) bunun disinda krank mili-
nin donme uyumsuzluklarini da elimine
ederler.

Bakim ve degistirme

Surekli mekanik yukler ve motor boélme-
sindeki ortam kosullari nedeniyle burul-

malarindan dolayi titresim damperlerinin
elastomer elemanlari sertlesmeye meyil
gosterirler. Zamanla kiriklar ve catlaklar

Sabit kayis kasnagi

Krank milinin dénme
hareketini kayislara

aktarma ve Uniteleri
tahrik etme goérevine
sahiptir. Titresimler

ve burulma titresim-
leri sénimlenmez. —

Mddis °

olusur, ekstrem durumda dis kisim i¢ ki-
simdan ayrilir. Cogunlukla rolanti devrinde
calistirilan (6rn. taksi) veya bir Chiptuning
ile degistirilmis motorlarda ¢zel bir yukle-
meye maruz kalirlar.

Arizal bir damper, dalgalanan bir kanalli V
kayisl, huzursuz bir gergi, artan motor gu-
raltdleri ve titresimlerle kendini belli eder.
Tahrik sistemindeki kayis, gergi ve diger
bilesenler boylece daha hizli asinirlar. Asiri
bir durumda krank milinin kirilmasi s6z
konusu olabilir.

Burulma titresim
damperi (TSD)

Kanalh V kayisinin
tahrik edilmesinin
yaninda bu kasnak,
burulma titresimleri-
nin sénimlenmesine

de olanak sadlar. _— .

Burada krank milinin
titresimlerini absorbe
etmek icin dis halka
ile ic halka arasinda
bir elastomer eleman
goérev yapar.
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Her kapsamli muayenede veya her
60.000 km'de burulma titresim damperi-
nin durumu bu nedenle denetlenmelidir.
Krank mili kayis kasnagindaki gorsel ince-
lemede (sbkmel) catlaklara, ayriimalara,
kiriklara ve elastomer izinin deformasyo-
nuna dikkat edilmelidir. -Bazi kayis kasnak-
lari, uzun delikler icinde asinma derecesini
gosteren gostergeler ile donatilmistir.

Burulma titresim damperi ilgili motorla
eslestirilmistir ve bu nedenle sonradan
donatilamaz.

izolasyonlu burulma titresim
damperleri (eTSD)

Kayis tahrik sistemindeki titresimle-
rin, burulma titresimlerinin séniim-

lenme yoluyla minimize edilmesi

ve kayis tahrik sisteminin ek olarak

krank milinden ayrilmasi. Bu, burul-

— ma titresimlerini absorbe eden ve

dis halka i¢ine aktarmayan elastik iki
kauguk metal bilesigi ® ile gercekle-
sir. Kayar yataklar @ ile dénme titre-
simleri sbnumlenir. Déner bir volan

halkasi kayis tahrikini stabilize eder.

® Volan halkasl

@ Kayis kasnagi

® Elastomer izi sbnumlemesi
@ Kayar yatak

® Elastomer iz kaplini



Kanalli V kayish tahrik sisteminin bilesenleri

Saptirma ve
kilavuz makaralari

Tahrik edilen kayis kasnaklarinin konumu,
normal olarak kayisin saptirma ve kilavuz
makaralariyla yonlendirilmesini gerektirir.

Kullamimi icin diger nedenler:

- Donme acisinin bayatulmesi. Bu
oncelikle kiicuk kasnak caplarinda
yUksek gucleri aktarmak icin gereklidir
(6r. alternaton).

- Arzu edilmeyen titresimlere meyilli olan
tahrik sistemindeki kisimlarin rahatlatil-
masl (orn. buyuk parca uzunluklarinda,
bkz. sayfa 15'deki grafik).

Yapi

- Celik veya plastik (poliamid) malzeme-
den calisma kilifi, diz veya kanalll.

- Blyutulmus gres depolama haznesiyle
tek sirall veya cift sirali sabit bilyali rul-
man.

- |kincil tahrik sistemleri kapakli olarak
uygulanmadigi icin toz ve kirden koru-
yan plastik koruyucu bir baslikla dona-
tilmistir. Demontajdan sonra yeni bir
koruyucu baslik kullanin.

Riske girmeyin

> Kayis kasnaklarini, makaralari ve gergi donanimlarini gres,
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Gergi donanimlari

Tahrik sistemindeki kayis gerilimi, gu¢

aktarimi glivenle yapilacak ve mekanik
aksamlar buna karsilik sadece az bir
asinmaya maruz kalacak sekilde gucli
olmalidir. Bu optimum durumu saglamak,

Aliminyum pres dékiimden.

gergi donaniminin goérevidir. Celikten strtinme halkah (dis).

Gorevi dahilinde
- sicaklik farklari,

- asinma,
- kayis uzamasi
nedeniyle ortaya ¢lkan degisiklikleri

On gerginlik olusturur.

kompanze eder ve kayisin kaymasini N .
’ ) L Germe kolunun dénmesini saglar.
ve titresimlerini minimize eder.

Elastik kanalli V kayislar bagimsiz olarak
gerginliklerini muhafaza ederler ve gergi
donanimi olmadan kullanilirlar.

Mekanik, strtinme sonumit gergiler fark-
[l yapilarda yaygin olarak kullaniimaktadir.
Gergi makaras! bir manivela kolunun
ucunda yataklanmistir ve kayisl entegre
edilmis bir déner yayla cevirir. Bu sekilde
Uretilen on gerilim, farkli isletme kosulla-
rinda hemen hemen sabit tutulabilir.

Ana plaka ile kol arasindaki bir strtinme
tabakasi, her manivela hareketini mekanik
olarak sonumler ve boylece tahrik siste-
mindeki titresimleri azaltir. On gerilim ve
sonUumleme birbirinden bagimsiz olarak
ilgili kullanim icin uyarlanmistir.

fren sivisi, sogutucu madde, akaryakit gibi isletme sivilarindan

ve kimyasallardan koruyun!

> (Kanalh) calisma yiizeyinin hasar gérmesini mutlaka engelleyin!

> Krank milindeki TSD kasnaklarinin montajinda yeni ayar
civatalari kullanin, dogru sikma torklarina dikkat edin!

> Kesinlikle 6ngdrulen aleti kullanin!

Cok yuksek dinamik kuvvetlerde hidrolik
gergi sistemlerinin kullanimi da s6z konu-
su olur. Gergi makaras! burada bir mani-
vela koluna monte edilmistir, bunun hare-
keti bir hidrolik silindir vasitasi ile
sonumlenir. Hidrolik silindirdeki bir baski
yayl on gerilim Gretir. Asimetrik sbntmle-
mesi sayesinde dusuk 6n gerilim kuvvet-
lerinde de cok iyi sbnumleme ozellikleri
sunarlar. Yapisi triger kayislarinin gerdiril-
mesine ait gergi sonimleme sistemine
karsilik gelmektedir, bkz. sayfa 17'deki
grafik.



JLULLLS
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Gergi makarasi

Tek sirali yatakl.

Germe kolu

Aliminyum pres dokim.

Mekanik, strtiinme sénimlu
gerginin temel bicimleri:

® Uzun kollu gergi
@ Kisa kollu gergi

@ Konik gergi

Acik mavi: Doner yay
Koyu mavi: Surtiinme tabakasl



Kanalli V kayish tahrik sisteminin bilesenleri
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Serpest alternatdr kasnaklari

Alternator, tahrik sistemi icinde en buyuk kitlesel
atalete ve buyuk bir aktarim oranina sahip bir parca-
dir. Bu nedenle tahrik sisteminin ttmunt guclt bir
sekilde etkiler. Elektrik guictyle ilgili strekli artan
talep, kural olarak daha buyuk bir kitleye sahip olan
ve bu etkiyi guclendiren daha yuksek performansh
alternatorlere yonlendirmistir.

Serbest dénusli alternatér kasnagi
(Overrunning Alternator Pulley - OAP)

Kanalli V kayislarina ait profille, korozyona karsi korumali.

Asinmasiz serbest dénis fonksiyonu icin destek makaralari.

Rampa profiline sahip i¢ kovan, sikistirma makaralari.

ic halka, bir ince dis vasitasi ile alternatér miline
vidalanir. Centik dis, montaj ve demontaj sirasinda
aletin kavranmasina hizmet eder.

Kirlenmeye karsi korumak icin.

Kayis kasnaginin é6n cephesini érter, kir ve sicrayan
suyun nifuz etmesini énler.



Alternator kutlesinin kayis tahriki tzerin-
deki etkisini azaltmak icin alternatorde
serbest donuslt bir kayis kasnak kullanila-
caktir. Ikincil tarafin devir sayisi birincil ta-
rafinkinden daha buyuk olur olmaz kuv-
vet aktarimini keser. Yani alternator mili
boylece kayis kasnagindan daha hizli
donebilir. DOnme uyumsuzluklari bu sekil-
de kompanze edilir. - Bunun disinda alter-
nator, devir sayisinin hizli sekilde disme-
sinde (vites degisimi) “bosta calisir”.

Bu fonksiyon, sokulmus durumda kolaylik-
la test edilebilir. Avara kasnagin i¢ halkasi
alternatorin hareket yonunde donmek
ve aksi yonde kilitlenmek zorundadir.
OAD'de aksi istikamette dGnemli derecede
artan bir yay kuvveti tespit edilmelidir.

Avara kasnaklar

- hareket rahathgini ve kayis tahrikinin
garalta seviyesini iyilestirir,

- kavyis titresimlerini ve kaymalari
minimize eder,

- kayisin ve gergi Unitesinin kullanim
omrand uzatir.

Avara kasnaktaki bir arizanin gostergesi
kayis titresimleri, kayisin dalgalanmasi,
kaylis ve gerginin zamanindan 6nce
asinmasi, I1slik ve gicirti sesleri, gerginin
asirt zorlanmasidir.

Riske girmeyin

> Calisma ylzeyindeki hasarlari mutlaka énleyin!
> Her kayis degisiminde calisabilirligini denetleyin!

> Her demontaj isleminden sonra koruyucu baslhgi yenileyin
(sadece koruyucu basliklar isletilebilir)!

> Kesinlikle 6ngdriilen aleti kullanin!
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Serbest donisli alternatoér kasnagi
(Overrunning Alternator Pulley - OAP)

Bir serbest donus tnitesi (sikistirma makarala-
rinin avara hareket - mavi) vasitasi ile i¢ halka
sadece alternatériin hareket yéniinde cevrile-
bilir. ic halkadaki rampali bir profil vasitasi ile
ortadaki makara sirasi (sikistirma makaralari)
karsi yonde bloke eder.

Izolasyonlu alternatér ayirma kaplini
(Overrunning Alternator Decoupler - OAD)

OAD ek olarak kanalh V kayis tahrikini de
alternatérden entegre edilmis yayh bir dam-
per sistemi ile (mavi) ayirir. Titresimler bu
burulmasi séniimlenmis avara tnitesi ile daha
etkin sekilde séniimlendirilebilir. Déner yay
dénme uyumsuzluklarini absorbe eder ve bu
sekilde alternatdriin “yumusak” sekilde tahrik
edilmesini saglar. Ayni zamanda konstriksi-
yon, sarmal yayl baglantisi olarak serbest
hareketin olusturulmasi icin uygulanmistir.
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Makaralar, gerdiriciler ve kayis kasnaklarl hata gortuntuleri

Sorun

Tipik hata goruntusu

Sebep

@ Gergi kasnagi yanhs ayarlanmis (6rn. yanhs yonde gerdirilmis)

@ Gerginlik ¢cok distik veya cok yluksek
® Gergi kasnagi yaglanmis (stispansiyonlu sirtiinme elemaninda ariza)

® Makaranin sikilmasinda yanlis sikma torku
@ Makaranin sabitlenmesinde rondela kullanilmamis

® Motorda sizintilar, isletim sivisinin sikma mekanizmalarina
girmesine yol acar. Sivinin yaglama etkisi nedeniyle stirtiinme
elemaninin séniimleme fonksiyonu calismaz, gergi kasnaginin
tahdit dayanaklari hasar gorur

@ Kayisli tahrikte yabanci cisim

@ Makaranin montaj 6ncesinde veya sirasinda biikiilmesi

@ V kayisinda gucli titresimler
@ Kullanim émra asiimis
® Damperin sabitleme civatasi yanlis torkla sikilmis

@® Makara, kayis sirtinin kayma sirtiinmesi nedeniyle asiriisinir

@ Makara mekanik olarak bloke olmus (6rn. giydirme parcalariyla,
motorun 6nde duran kenarlariyla)

® Korak yirtilmis

@® Makara kayish tahrikle ayni hizada degil

@ Asinma nedeniyle makarada daha biiytk bosluk

@® Harici rélanti yiklemesi nedeniyle hasar, érn. ticari taksi
@ Kullanim émru asiimis
® Orn. Chiptuning nedeniyle asiri yitklenme
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® Yeni gergi kasnagini monte edin ve Uretici 6ngérilerine gére
ayarlayin, kayisi degistirin

@ Yeni gergi kasnagini monte edin ve gerginligi dogru ayarlayin

@ Nedenini ve sizintiyi giderin, makara ve kayisi degistirin

@ Yeni makarayi monte edin ve dogru sikma torkuna dikkat edin
@ Yeni makarayi rondelayla birlikte monte edin ve dogru sikma
torkuna dikkat edin

® Nedenini ve sizintiyi giderin, makara ve kayisi degistirin

@ Yabanci cisimleri ¢ikartin, tiim bilesenlerde hasar kontroli yapin
ve gerekirse degistirin
@ Makarayi degistirin ve uygun sekilde monte edin

@® OAP ve TSD fonksiyonunu kontrol edin ve gerekirse degistirin
@ ® Yeni gergi damperi monte edin ve dogru sikma torkuna dikkat edin

@ Kayan kayisin nedenini giderin (6rn. bloke edilmis su pompasi,
makaralar), makara ve kayisi degistirin, dogru gerginlige dikkat edin

@ Makara ve kayisi degistirin, makaranin kolay hareketine
(6rn. dogru oturmus triger kayisi kapagi sayesinde) dikkat edin,
gerdirme sirasinda doéniis yoniine dikkat edin

® Koérige hasar vermeden dogru montaja dikkat edin

@ Hizali olmayan makarayi hizalayin ve gerekirse degistirin,
makaranin dogru diizenine dikkat edin, kontra tutucunun
dogru pozisyonuna dikkat edin, kayisi degistirin

@ Makara ve kayisi degistirin

® @ Kayis kasnagini uygun sekilde degistirin

® Motor gicunin standart durumunu tekrar olusturun,
kayis kasnagini uygun sekilde degistirin

Biz bilgilerimizi seve seve profesyonellerle paylasi-
yoruz. Web sitemizde direkt online olarak, indir-
mek icin ve video seklinde gunlik ¢calismalarinizda
yardimci olacak cok énemli bilgiler bulabilirsiniz.
Bultene kayit isleminiz tamamlandiktan sonra size
e-posta yoluyla gtincel bilgi ve montaj énerilerini
gobnderecegiz.

www.contitech.de/aam
www.contitech.de/aam-info

Kolay anlasllir videolar size
drtnlerimiz, el aletlerimiz ve
hizmetlerimiz hakkinda pratik
ve teorik bilgiler sunmaktadir.
Ayrica kayis tahrikleri hakkinda
en onemli bilgiler icin yuksek oranda deneme
bolumleri olan ayrintili egitimler de sunuyoruz.
www.contitech.de/aam-vid-tr

o PIC (Product Information Cen-
ter) online servis sayesinde akilli
telefon veya bilgisayar Uzerin-
den her drune ait bilgilere ula-
sabilirsiniz. Kayis profilleri, parca
listeleri ve tahrik sistemi resimleri gibi teknik detaylar-
dan genel ve Urun bazl montaj ipuclarina ve montaj
kilavuzlarina kadar bir Grtine ait tim hazir bilgileri
mekanikerler burada tek bir bakisla bulabilirler. Urtin
ambalajinin dstiindeki QR kodu direkt Grine yonlen-
dirir.

www.contitech.de/PIC

Product Information Center

5 yillik Griin garantisi
5 ContiTech Power Transmission
Group, kayitl tamirhanelere tim
satis sonrasi hizmet Grdanleri icin
5 vil garanti sunuyor. Tamirha-
neler buradan kolay ve Ucretsiz olarak kayit yapabilir:
www.contitech.de/5

GARANTI

Teknik Carl Merkezi: +49 (0)511 938-5178




ContiTech

Power Transmission Group ContiTech

Pazar segmani Continental grubunun bir parcgasi olan ContiTech,
Automotive Aftermarket diinya capindaki lider sanayi uzmanlarinin arasinda yer
almaktadir. Teknoloji ortagi olarak kauguk ve plastik
bilesenlerin yani sira metal, doku veya silikon gibi diger
maddelerin kombinasyonlarindan saglanan gelistirme
ve malzeme Gstnligl sunuyoruz. Ayrica elektronik
bilesenlerin birlesimi sonucunda yeni, gelecege yén

iletisim

ContiTech Antriebssysteme GmbH
Philipsbornstrae 1

30165 Hannover

Germany
veren sunumlar yaratiyoruz.

Tekn. tel +49 (0)511 938-5178
aam@ptg.contitech.de
www.contitech.de/aam

Uriinler, sistemler ve servislerin yani sira bir biitiin
halinde ¢6ziimler de sunuyoruz ve sanayi altyapisinin
tasarlanmasinda énemli kath saghyoruz. Dijitallesme
ve glncel trendleri, misterilerimizle birlikte, karsilikh
ve kalici olarak arti degerler olusturmak icin bir firsat
olarak géruyoruz.

Product Information Center

PIC’de daha fazla veriye, kilavuza veya
teknik bilgiye ulasmak istiyorsaniz
www.contitech.de/pic sayfasina gidin
veye QR barkodunu okutun.

ContiTech’e gore belgelenmisti
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