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INntroducere

Performanta mecanica inalta la cerere, complet independent
de forta vantului sau a apei, raspandirea motorului cu aburi a
declansat revolutia industriala in randul producatorilor. Masini-
le de productie individuale erau antrenate prin arbori din otel
montati pe plafonul cladirii, fulii si curele plate de transmisie din
piele.

Primele vehicule si motociclete folosesc, de asemenea, acest
principiu al transferului puterii. Totusi, curelele plate din acest
domeniu de aplicare sunt inlocuite de ceva mai bun: Cureaua
trapezoidala cu sectiunea sa transversald sub forma de trapez
transfera fortele necesare cu o pretensionare semnificativ

mai redusa si a devenit standardul acceptat pentru actionarea
agregatelor auxiliare.

Cureaua de transmisie cu caneluri, o dezvoltare suplimentara

a curelei trapezoidale, a cucerit aplicatiile auto de la inceputul
anilor '90. Ea poate transfera forte si mai mari cu nervurile sale
longitudinale. Constructia sa plata permite incorporarea si
actionarea simultand a mai multor agregate. Aceasta ofera un
nou avant designului din ce in ce mai compact al motoarelor.
Inca de la inceputul anilor '60 curelele de distributie se utilizeaza
pentru transferul sincron al fortelor pentru actionarea arborelui
cu came In motoarele autovehiculelor.

Predecesoarele vechilor curele de transmisie sunt in prezent
produse de inaltd tehnologie. De asemenea, restul componente-
lor transmisiei cu curele, precum rolele de intindere/conduca-
toare sau pompele de apa trebuie sa indeplineasca cele mai in-
alte cerinte pentru o functionare corespunzatoare. Prin aceasta
publicatie, dorim sa extindem cunostintele dvs. tehnice cu privi-
re la transmisiile cu curele din motoarele de autovehicule si sa
va ajutam sa diagnosticati corect problemele.
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Curele de distributie

Curelele de distributie garanteaza un transfer absolut sincron al fortei,
deoarece se formeaza o legatura cu fixare pozitiva intre roata de actionare
si curea prin intermediul dintilor. In motoarele cu ardere interna, ele sunt
utilizate pentru actionarea arborilor cu came, pompelor de injectie,
arborilor de echilibrare si a pompelor de apa.

Roata dintata a arborelui cu came

Rola conducatoare

\ Rola de intindere

Roata dintata a pompei de apa

\ Rola conducatoare

Roata dintata
a arborelui cotit

Exemplu de configurare

Transmisiile cu curele de distributie
exista in multe variante diferite.



Functie

Cureaua de distributie transfera miscarea
de rotatie a arborelui cotit asupra arbori-
lor cu came. Camele arborelui actioneaza
segmentele de transfer, precum tachetii,
culbutorul sau rolele care vin in contact
cu camele, care apoi transmit mai depar-
te miscarea asupra supapelor. Pornind
de la arborele cu came, supapele se des-
chid asadar si se inchid prin forta arcuri-
lor supapei. Acest proces faciliteaza
schimbul de gaze in motorul cu ardere
internd in patru timpi.

> Arbore cu came
> Arcul supapei

> Tija supapa cu taler

Roata dintata a arborelui
cotit actioneaza cureaua
de distributie. La motorul
in patru timpi, aceasta are
doar jumatate din numarul
dintilor rotilor dintate ale
arborilor cu came.

Prin aceasta reducere a
raportului de transmisie 2:1,
arborii cu came se rotesc
exact la jumatate din viteza
arborelui cotit.

Pentru a putea avea loc umplerea com-
pleta a camerei de ardere cu gaz, respec-
tiv cu amestec aer-combustibil si elimina-
rea eficienta a gazelor de esapament,
supapele trebuie deschise si inchise din
nou in intervale de timp definite exact.
Daca actionarea are loc la momentul ne-
potrivit, motorul nu furnizeaza puterea
solicitata si pot rezulta deteriorari grave
ale motorului, daca supapele se lovesc
cu pistonul.

La un motor cu patru timpi (aspirare -
comprimare - putere - evacuare), supape-
le trebuie sa se deschida numai la fiecare
a doua rotatie a arborelui cotit, pentru a
realiza cei patru timpi.

De aceea, arborele cotit si arborele cu
came se rotesc in acest caz in raport 2:1,
Si anume, arborele cu came se roteste Ia
jumatate din viteza arborelui cotit.

Comanda supapelor se actioneaza
prin rotile dintate ale arborilor cu
came.

Supapa de admisie si de evacuare
se deschid alternativ la fiecare
rotatie a arborelui cu came. Inter-
valele de deschidere trebuie res-
pectate cu exactitate. Daca apar
pozitii incorecte, supapele se pot
lovi de piston in cel mai grav caz.

(Consultati, de asemenea, graficul
de la pagina 8 «Functionarea
motorului in patru timpi».)



Curele de distributie

Curelele de distributie solicitate puternic se
consolideaza pe partea posterioara a curelei
cu o tesatura rezistenta la temperatura din
poliamida, care mareste simultan rezistenta
la uzura a muchiilor.

Este format din polimer consolidat cu fibre,

de inalta rezistenta, cu segmente de tractiune
incorporate. Elastomerii HNBR (cauciuc hidrat
acrilic nitril butadin) se utilizeaza pentru
transmisii pretentioase cu cerinte inalte in
ceea ce priveste temperatura, rezistenta la im-
batranire si rezistenta dinamica. Acest materi-
al este extrem de rezistent la imbatranire si
poate fi utilizat pana la o temperatura de
aprox. 140°C.

Tesdatura din poliamida protejeaza dintii
impotriva uzurii si forfecarii dintilor. In cazul
solicitarilor inalte, se utilizeaza tesaturi ce
contin PTFE.

Segmentele de tractiune sunt fabricate cu
preponderenta din fibre de sticla extrem de
rezistente la solicitare, care sunt extrem de
stabile pe lungime si capabile sa reziste la
indoirea inversa. Pentru a asigura rularea neu-
tra a curelelor, fibre cu rasucire spre dreapta
si spre stanga sunt incorporate in pereche.

Fibrele de sticla rupte slabesc capacitatea de
solicitare a curelei, in asa mod incat poate
aparea defectarea brusca. De aceea, nu indoiti
sau nu rasuciti cureaua de distributie!




Structura curelei de distributie

O curea de distributie este formata din patru componente
esentiale:

In plus, exista cateva cazuri speciale, ca de exemplu:

> Curele de distributie care functioneaza in ulei, care facili-
teaza un design mai ingust al motorului. Componentele
acesteia sunt echipate special pentru aceste conditii de
utilizare si sunt rezistente impotriva uleiului si impuritatilor
din ulei, ca de ex. particule de calamina, combustibil, apa
de condens si glicol.

> Curele de distributie duble, care permit actionarea pozitiva
(de ex. pentru arborii de echilibrare)

> Curele de distributie cu o parte posterioara canelata pentru
actionarea agregatelor auxiliare.




Curele de distributie

Functionarea motorului in patru timpi:
Mai intai, sincronizarea miscarilor de
rotatie dintre arborele cotit si arborii
cu came face posibila functionarea
corespunzatoare a motorului.

1-ul tact (aspiratie)

Al 2-lea tact (comprimare)

Al 3-lea tact (putere)

Al 4-lea tact (evacuare)




Profiluri

Primele curele de distributie au utilizat o
forma de tip trapez, care a fost utilizata
deja in domeniul industriei (profil L). Oda-
td cu cresterea cerintelor privind emisia

de zgomote si transferul sarcinii, s-au con-

sacrat dintii cu forme curbate (profiluri
HTD si STD). Forma curbata faciliteaza

n Mergeti la sigur

distribuirea uniforma a fortei care actio-
neaza asupra dintelui si impiedica varfuri-
le de tensionare. Pasul (t) este distanta
dintre doi dinti si insumeazd pentru cure-
lele arborilor cu came, de regulda, 8 mm
sau 9,525 mm.

Dimensiune la scala 2:1

HTD: High Torque Drive; profil, care este
optimizat pentru transferul fortelor inalte,
precum pentru motoarele diesel cu presiune
inalta de injectie.

STD: Super Torque Drive; optimizat in ceea
ce priveste zgomotul, fiind adecvat, in

principal, pentru motoarele pe benzina.

Exista o multitudine de variatii ale acestor
forme ale dintilor. De exemplu, o canelura
pe capul dintelui reduce emisiile de zgomot,
deoarece la angrenarea in rotile dintate
apar doar doua zone liniare de contact intre
capul dintat si roata dintata.

> Instalati exclusiv curele de distributie care au fost depozitate
corespunzator si nu sunt foarte vechi!

> Utilizati exclusiv curele de distributie cu profilul corect!

> Nu indoiti sau nu rasuciti niciodata cureaua de distributie, segmentele

de tractiune vor fi deteriorate!

> Respectati obligatoriu la montare specificatiile corespunzatoare ale
producatorului automobilului si indicatiile de mai sus privind manevrarea!

> Utilizati neaparat uneltele speciale prescrise!

Manipulare

Curelele de distributie sunt componente
de Tnalta performanta, care trebuie sa
functioneze in conditii extreme de functi-
onare timp indelungat. Pentru a evita de-
teriorarile inainte de utilizare, manipularea
corectd a acestora este foarte importanta.

Depozitarea:

- Inloc racoros (15-25°C) si uscat.

- Fara actiunea directa a razelor soarelui
si fdra actiunea directa a caldurii.

- In ambalajul original.

- Nu depozitati in apropierea mediilor
usor inflamabile sau agresive, precum
lubrifianti si acizi.

- Maxim 5 ani (vezi data maxima de
depozitare de pe ambala)).

Montarea:

- Respectati specificatiile de montare
ale producdtorului de autovenhicule.

- Utilizati unealta speciala specificata.
Nu instalati cureaua niciodata fortat pe
fulii, de exemplu prin utilizarea unui fier
pentru montare sau asemanatoare. In
plus, se distrug segmentele de tractiu-
ne din fibra de sticla.

- Nu indoiti sau nu rasuciti. Nu incovoiati
niciodata la un diametru mai mic decat
fulia curelei arborelui cotit. Prin aceasta,
se deterioreaza segmentele de tractiu-
ne din fibra de sticla.

- Daca este cazul, reglati tensionarea
curelei specificatd de producator cu
un dispozitiv de mdsurare a tensionarii.
Rasucirea curelei la 90 de grade este
admisa numai la putine autovehicule si
nu trebuie considerata ca fiind general
aplicabila.

- Protejati cureaua impotriva actiunii
uleiului (chiar si a vaporilor de ulei) si
a altor lichide de functionare, precum
lichid de racire, carburanti si lichid de
frand. Nu utilizati spray-uri si substante
chimice pentru reducerea zgomotelor
curelei.



Curele de distributie

Intretinere si inlocuire

Curelele de distributie nu necesita intretinere, si anume,
nu trebuie sa fie tensionate ulterior. Ele sunt solicitate
puternic ca urmare a temperaturilor inalte din comparti-
mentul motorului si a Indoirii permanente, fiind supuse
unui proces de imbatranire si uzurii continue. Starea
curelei trebuie verificata cu atentie in timpul inspectiilor
conform specificatiilor producdatorului autovehiculului.
Prin aceasta, neregularitatile sunt identificate din timp.
Tn cazul in care cureaua de distributie se rupe In timp
ce motorul este In functiune, supapele si pistoanele din
motor se pot lovi puternic intre ele. Acest lucru cauzea-
za In multe cazuri o avariere grava a motorului. Pentru
a evita aceasta situatie, o inlocuire este necesara in
urmatoarele conditii:

1> A fost atinsa durata maxima de viata

Intervalele de verificare si de schimb ale unei cure-

le de distributie sunt specificate de producatorul
vehiculului. O nlocuire are loc dupa parcurgerea a
40.000-240.000km. Intervalele depind de combina-
tia dintre tipul curelei, varianta motorului si modelul
autovehiculului. Aceleasi curele si motoare din diferite
modele pot avea intervale de schimb diferite. Motivul
acestui fapt il reprezinta de ex. pozitiile diferite de mon-
tare, raporturile de transmisie si incastrari ale motoare-
lor diferite. Daca producatorul autovehiculului nu a spe-
cificat altceva, recomandam inlocuirea dupa o perioada
de utilizare de maxim sapte ani. Functionarea unei cure-
le vechi nu mai este asigurata prin procesul de imbatra-
nire a materialului.

2 > Cureaua este deteriorata/uzata

Curelele deteriorate si/sau uzate trebuie inlocuite. Re-
mediati imediat cauzele. Pentru diagnosticarea cauzelor
va ajuta tabelul de mai jos.

Curelele deteriorate ca urmare a manevradrii incorecte
nu trebuie instalate sau puse in functiune niciodata.
(Pentru aceasta, respectati indicatiile de la pagina 9.)

Problema

-
o

Semn tipic

Cureaua de distributie fisurata

Uzura muchii

Uzura tesaturii la baza curelei

Uzura flancurilor dintilor,
rupturi la baza si forfecari
ale dintilor

Dintii si tesatura se desfac
de pe baza dintilor

Urme de functionare
pe partea dintilor

Dinti forfecati
cu onduleuri periodice

Fisuri pe partea inferioara

Deteriorarea partii
inferioare a curelei
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Zgomote in functionare



Cauza

1

Solutie

® Corpuri straine in actionare
@ Actiunea mediilor straine

@ Pretensionare excesiva
@ Indoirea curelei inainte, respectiv in timpul montarii

@ Indepartati corpurile straine, verificati componentele cu privire
la deteriorare si, daca este cazul, schimbati cureaua

@ Remediati eventualele neetanseitati, curatati fuliile de curea,
schimbati cureaua

® Schimbati cureaua, reglati corect tensionarea

@ Schimbati cureaua si montati-o corespunzator

® Paralelitatea rotilor nu este asigurata: Cureaua functioneaza
contra saibei cu guler

@ Rotile deplasate axial: Curelele de distributie
nu pot functiona in aliniament

@ Saiba cu guler a uneirole este deteriorata

@ Joc al lagarului la componente

® @ Controlati actionarea, aliniati saibele nealiniate si, daca este cazul,
inlocuiti-le, inlocuiti cureaua

®® Inlocuiti rola de curea libera/rola de intindere, schimbati cureaua

@® A fost setata o tensionare excesiva
@ Roata uzata a curelei de distributie

® Schimbati cureaua, reglati corect tensionarea
@ Inlocuiti fulia curelei

® Tensionare excesiva/insuficienta
@ Corpuri straine in actionare

® Roata curea dintata, respectiv rola de intindere stranse

@ Schimbati cureaua, reglati corect tensionarea

@ Indepartati corpurile straine, verificati componentele cu privire
la deteriorare si, daca este cazul, schimbati cureaua

® Stabiliti cauza (de ex. lagar defect), remediati-o, schimbati cureaua

® Umflarea amestecului elastomeric si dezintegrarea vulcanizarii
prin actiunea chimica a materialelor de lucru

® Remediati neetanseitatile la motor sau in compartimentul motorului
(de ex. iesirea uleiului, combustibilului, antigelului, etc.), curatati rotile
de curea, schimbati cureaua

® Corpuri straine in actionare

@ Defecte ale danturii rotii curelei de distributie prin corpuri
strdaine sau unelte in timpul montarii
® Curea de distributie deteriorata inainte/in timpul montarii

® Indepértati corpurile straine, verificati componentele cu privire
la deteriorare si, daca este cazul, schimbati cureaua

@ Inlocuiti roata curelei de distributie, schimbati cureaua, montati-o
corespunzator

® Schimbati cureaua si montati-o corespunzator

® Dantura curelei si a rotii dintate nu corespund una cu cealalta

@ Verificati toate rotile cu privire la profilul curelei

@ Supratemperatura excesiva/insuficienta
@ Actiunea mediilor straine

® Supraincalzirea partii inferioare a curelei datorita rotii blocate/care

se misca cu dificultate, de pe partea posterioara a curelei
@ Durata de viata depasita

@® Remediati cauza, schimbati cureaua
@ Remediati neetanseitatile, curatati fulia curelei, schimbati cureaua
® Schimbati rola si cureaua, atentie la miscarea cu usurinta

@ Schimbati cureaua

@ Role de pe partea posterioara a curelei blocate,
mantaua din plastic topita

@ Contactul curelei de distributie cu corpuri straine, de ex:
Capacul curelei de distributie, suruburi, muchii, etc.

@ Schimbati rola si cureaua, atentie la miscarea cu usurinta
(de ex. prin capacul curelei de distributie fixat corect)

@ Schimbati cureaua. Asigurati-va ca niciun corp strdin nu intra in
contact cu cureaua de distributie

® Tensionare excesiva: Cureaua scartaie, suiera

@ Tensionare insuficienta: Cureaua se loveste de capac

® Zgomote ca urmare a rolelor/pompei de apa uzate/defecte
@ Rotile de curea nu se aliniaza

® @ Reglati corect tensionarea

® Inlocuiti componentele defecte, schimbati cureaua
@ Aliniati rotile si rolele si, daca este cazul, inlocuiti-le, schimbati cureaua



Curele de distributie

Inlocuirea curelei de distributie

La schimbarea curelei de distributie, pasii
de lucru trebuie executati conform speci-
ficatiilor producatorului autovehiculului.
Utilizarea uneltelor speciale specificate
este obligatoriu necesara. In acest mod,

se asigura pozitia relativa a arborelui cotit,

a arborelui cu came si, daca este cazul,
a pompei de injectie una fata de cealalta.
Nu este permisa in niciun caz montarea
curelei de distributie cu forta sau cu unel-

te cu efect parghie pe rotile dintate. Direc-

tia de rulare nu este importanta, numai
daca aceasta este marcata cu o sageata
ce indica directia.

Unele curele de distributie prezinta pe
partea posterioara a curelei marcaje de
coordonare In timp, ca mijloc ajutator in
timpul montarii. Sagetile imprimate de-
semneaza directia de rulare a curelei.
Marcajele punctate de pe curea trebuie
sa corespunda cu marcajele de pe fuliile
curelei in timpul montarii.

Daca nu mai este data pozitia relativa a
arborelui cotit fata de arborii cu came (de
ex. dupa o demontare completa a moto-
rului sau dupa o fisurare a curelei de

Mergeti la sigur

distributie), momentele de deschidere

si de Inchidere a supapelor, timpii de co-
manda, trebuie setate din nou. Valorile
lor exacte sunt definite de producatorul
autovenhiculului si sunt specificate in gra-
de referitor la punctele moarte (unghi
de rotatie) (de ex. supapa de admisie se
deschide cu 10° inainte de punctul mort
superion).

Momentele de deschidere si de inchidere
ale supapelor se pot verifica folosind mar-
cile de referinta. Pentru aceasta, pistonul
unui cilindru se seteaza la punctul mort
superior (PMS). Cilindrul care trebuie setat
la punctul mort superior este specificat
de producdtorul autovehiculului (adesea
nr. 1). Timpii de comanda se pot verifica
si, daca este cazul, se pot seta folosind di-
feritele marcaje de pe blocul motor, chiu-
lasa, invelisul curelei de distributie, curea-
ua in sine si fuliile curelei. In afard de
arborii cu came, trebuie sd se ia In consi-
derare si pozitia distribuitoarelor actiona-
te mecanic, a arborilor de echilibrare si

a pompelor de injectie.

Fara marcaje suplimentare, punctul mort
superior poate fi setat numai prin desfa-
cerea unei bujii de aprindere, a unei bujii
incandescente, a unei duze de injectie

> La schimbarea curelei de distributie, nu modificati niciodata pozitia
relativa a arborelui cotit fata de arborii cu came.

> Respectati in principiu instructiunile de montare si intervalele de schimb
specificate de producatorul autovehiculului. Pericol de avarie a motorului!

> Rotiti motorul numai cu cureaua de distributie montata!

> Utilizati neaparat uneltele speciale prescrise!
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sau daca se scoate chiulasa. Se foloseste
un ceas comparator pentru a cauta punc-
tul mort superior al cilindrului corespun-
zator prin rotirea gradata cu atentie a ar-
borelui cotit.

Este permisa rotirea motorului numai cu
0 curea de distributie montata pentru a
evita deteriorarile prin lovirea pistoanelor
cu supapele deschise. Conditia necesara
pentru aceasta este ca timpii de coman-
da sa fie aproximativ corecti. Daca nu
este cazul, toate supapele trebuie sa fie
Inchise nainte de rotirea motorului si ele-
mentele de actionare a supapelor, ca de
exemplu tachetii, sa fie indepartate.

Daca la un motor in patru timpi si cu pa-
tru cilindrii se roteste primul cilindru in
pozitia moartd superioara, supapele celui
de-al patrulea cilindru trebuie, de aseme-
nea, sa fie usor deschise (suprapunere,
schimb de gaze). Primul cilindru si-a in-
cheiat cursa de comprimare si poate fi
aprins (supape inchise). Pozitia supapelor
se poate controla numai cu chiulasa de-
montata sau cu un endoscop prin orificiul

bujiei de aprindere.



Lanturi de distributie

In afard de curelele dintate, se folosesc si
lanturile de distributie pentru sincroniza-
rea arborilor motoarelor auto. Comanda
supapelor in motoarele vehiculelor utilita-
re se face, In principal, prin angrenaje cu
roti dintate cilindrice. Rareori se utilizeaza
si arbori verticali sau bare de directie.

Avantajul curelelor dintate fata de lanturi-
le de distributie consta, in special, in efici-
enta.

Sunt mai usoare si functioneaza cu freca-
re mai redusa, astfel emisiile CO, se reduc
Si se poate atinge o economie de com-
bustibil de pana la 0,1 litru la 100 km.

In plus, segmentele de tractiune minimi-
zeaza alungirea curelei. Lanturile de distri-
butie se pot alungi in timp, iar acest lucru
influenteaza umplutura cilindrului si pro-
cesele de schimb de gaze si, ca urmare,

$)°4% o N

Lantul de distributie si roata de lan{ fara
urme de uzura.

proprietdtile gazelor de esapament. In
acest caz cureaua dintata trebuie sa fie
inlocuita.

Pentru o functionare corecta trebuie sa

fie schimbate si elementele de tensiune si
de ghidare precum si rotile dintate din an-

grenajul lantului de distributie. Lanturile

de distributie nu pot fi inlocuite cu curele

dintate.
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Lantul de distributie se poate alungi ca urmare
a uzurii la nivelul bolturilor si la mansoane.

Ot

Uzura suplimentara la rotile de lant.




Componentele

{ransmisiel cL
curea de distributie

Cureaua de distributie controleaza precis procesul de ardere din motor.
Pentru functionarea in siguranta a curelei de distributie sunt necesare
componente diferite, care o ghideaza si asigura pretensionarea corecta.
Toate componentele transmisiei cu curele sunt expuse la solicitari ma-
xime in motoarele moderne, ca de exemplu vibratii sau oscilatii mari de
turatie si de temperatura. Ele influenteaza intregul ansamblu de control
Si necesita cele mai inalte standarde de calitate.
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Role conducatoare si de ghidaj

Pozitia fuliilor antrenate necesita in mod normal o ghidare a

curelei de distributie prin rolele conducatoare si/sau de ghidaj.

Motive suplimentare pentru utilizarea lor:

- marirea unghiului de contact pentru a asigura cd se
angreneaza cat de multi dinti posibili, daca trebuie
transmise puteri inalte,

- stabilizarea sectiunilor din transmisie, care tind sa
genereze vibratii nedorite (de ex. in cazul unor lungimi
mari ale cursei curelei.
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Rolele conducatoare cu flanse
sunt denumite role de ghidaj.

Ele mentin cureaua de distributie
pe cursul dorit.

La utilizarea uneirole de intindere
cu flanse este necesara o rold de
ghidaj suplimentara.

Stanga: Rola conducdtoare
Dreapta: Rolad de ghidaj

Cu cat mai mare este unghiul

de contact, cu atat mai multi dinti
sunt angrenati in roata dintata

si cu atat pot fi transferate forte
mai mari. La curelele de transmi-
sie cu caneluri se mareste in mod
analog suprafata de contact cu
fulia curelei.

—

Sectiunile unei curele care nu
sunt in contact cu fulia sunt
denumite ramura.

Rosu: Ramura de sarcind

sau de tractiune

Albastru: Ramura condusa

Cu unul sau cu doua randuri,
cu rezervor de vaselind marit.

Din otel sau plastic (poliamida),
neted sau dintat.



Componentele transmisiei cu curea de distributie

Dispozitive de tensionare

Pentru a genera tensionarea curelei in trans-
misia cu curea de distributie si pentru a o
mentine pe cat posibil constanta, se utilizea-
za diferite sisteme de tensionare. Se utilizea-
za In ramura condusa.

- Maodificarile temporare de tensionare
rezulta de ex. ca urmare a diferentelor
de temperatura si de sarcina.

- Modificarile de durata ale tensionarii se
datoreaza uzurii si alungirii curelei de
distributie.
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Intreaga rola se rasuceste prin orificiul
excentric de fixare, pana cand se obti-
ne pretensionarea dorita a curelei si
apoi se fixeaza. Acest sistem simplu
Nnu poate compensa factorii ce cau-
zeaza modificari (cdldura, uzura) si nu
are o functie de amortizare. De aceea,
ncepand cu anii '90 au devenit popu-
lare alte dispozitive de tensionare.

Rola intinzatoare semiautomata
cu excentric dublu

Cu inel exterior din otel.

Aici in varianta de executie cu doua randuri.

Genereaza pretensionare.

Excentric interior, care compenseaza
toleranta in timpul montajului.

Excentric exterior, care asigura functia
dinamica de tensionare.



- -

Punctele de rotatie si de fixare
ale sistemului de tensionare sunt
marcate cu rosu.

Rola intinzatoare semiautomata

Rola intinzatoare semiautomata compen-
seaza atat alungirea curelei de distributie,
cat si modificarile tensionarii dependente
de temperatura si sarcina prin intermediul
pachetului de arcuri. Tensionarea curelei
de distributie este aproape constanta pe
parcursul intregii durate de viata. O unita-
te mecanica de amortizoare minimizeaza
vibratiile arcurilor si curelei, mdreste dura-
ta de viata a transmisiei si imbunatateste
proprietatile de zgomot. Rola intinzatoare
semi-automata trebuie sa fie tensionata
manual in timpul montajului.

Rola intinzatoare automata
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Doua designuri:

La designul cu un excentric simplu sunt
combinate functia dinamica de tensiona-
re si compensarea tolerantei. In cazul
unui excentric dublu (figurd), ambele
functii sunt separate si pot fi adaptate
exact la transmisie. Excentricul dublu tre-
buie tensionat numai in directia de rotatie
specificatd, deoarece functia rolei, in ciu-
da unei reglari aparent corecte (pozitia
nominald, indicator pe canelura), este de-
altfel puternic limitata, respectiv poate
esua complet.

Functioneazad ca rola intinzatoare semi-automata cu excentric simplu, totusi este deja
pretensionatd si este fixata cu o siguranta (splint sau asemanatoare - marcata cu rosu
in desen). Dupa montarea tuturor componentelor, siguranta (splintul) este indepartata
si rola regleaza automat tensionarea corecta.

Sistem de amortizare a tensionarii

Tn cazul fortelor dinamice foarte inalte, se utilizeazd, de asemenea, sisteme hidraulice
de tensionare. Rola de intindere este montata aici la un brat de parghie, a carui misca-
re este amortizata printr-un cilindru hidraulic. Un arc de presiune din cilindrul hidraulic
genereaza pretensionarea. Aceasta detine proprietati de amortizare foarte bune chiar
si in prezenta unor forte de pretensionare reduse datorita amortizarii sale asimetrice.

Mergeti la sigur

> Tensionati transmisiile cu curea de distributie numai cu motorul racit
la o temperatura de cca. 20 °C!

> In afara de curea, si restul componentelor unui sistem de actionare
sunt expuse solicitarilor inalte si trebuie inlocuite!
Uzura nu este neaparat vizibila.

> Este solicitata precizie maxima la montarea tuturor
componentelor transmisiei cu curea de distributie.
- Fara erori de aliniere!
- Fara ofset axial!
- Fara pozitii inclinate!
- Respectati momentele de strangere prescrise!

> Utilizati neaparat unealta speciala prescrisa!



Componentele transmisiei cu curea de distributie

Pompe de apa

Temperaturile rezultate intr-un motor cu ardere inter-
na trebuie evacuate, pentru a impiedica deteriorarile
ca urmare a supraincdlzirii (etansare defecta a chiula-
sei, fisuri In chiulasa). Rdcirea cu lichid este metoda
utilizatd frecvent in tehnologia autovehiculelor. In
zonele solicitate termic ale blocului motor si ale chiu-
lasei sunt dispuse canale (manta de racire), prin care
curge lichidul de racire. El transporta caldura rezulta-
ta catre radiator, care o elimina la exterior.

Pompa de apa transporta lichidul de racire intr-un
circuit, care asigura eliminarea continua a caldurii
excesive.

Circuitul lichidului de racire contine canalele apei de
rdcire din blocul motor si chiulasa, cel putin un radia-
tor cu un ventilator/suflanta, pompa de apa, termos-
tatul, rezervorul de egalizare, precum si furtunurile
de legatura si eventuale circuite auxiliare, ca de ex.
pentru schimbatorul de caldura al incalzirii spatiului
interior sau pentru racirea unui turbocompresor.

Actionarea pompei de apa are loc in majoritatea ca-
zurilor mecanic prin cureaua de distributie, cureaua
trapezoidala sau cureaua de transmisie cu caneluri.
Energia mecanica a motorului este transferata me-

diului de racire ca putere hidraulica.

Puterea unui motor se imbunatateste odata cu cres-
terea temperaturii de functionare. Din acest motive,
circuitul lichidului de racire se actioneaza cu o presi-
une de doua pana la trei bari. Astfel, temperatura
lichidului de rdcire se incalzeste la peste 100 °C, fara
sa fiarba. Motoarele functioneazd in acest mod la
temperaturi mai inalte si, astfel, mai eficient.

Pentru a regla mai bine temperatura motorului exista
diferite tendinte de dezvoltare. Pompe de apa actio-
nate de un motor electric, pompe de apa comutabile
sau o inchidere controlabilda a paletelor rotorului
pompei faciliteaza o comanda in functie de necesar
a pompei de apa, rezultatul fiind o crestere suplimen-
tara a eficientei si asigurarea incalzirii rapide a moto-
rului la temperatura de functionare dorita.

18

Natura designului inseamna ca pot
fi evacuate cantitati mici de lichid
de racire. De aceea, multe pompe de
apa detin un rezervor de colectare
sau un furtun de deviere.

Pentru etansarea carcasei pompei
fata de motor. In afara de garniturile
inelare, se utilizeaza si garnituri plate
din diferite materiale.

Pentru functionarea hidraulica a pompei

de apa. Exista rotoare de pompa inchise
(precum cele ilustrate) si deschise, a caror
forma determina caracteristicile lor hidraulice.
Se utilizeaza diferite materiale metalice sau
materiale plastice rezistente la temperatura.

Este responsabila pentru etansarea hidraulica intre carcasa

pompei de apa si arborele pompei (lagar integral). Acest tip de

etansare are o permeabilitate redusa de cca. 12g/10.000 km.
In loc de etansari mecanice (vezi figura din dreapta jos), se
utilizeaza ocazional si etansari cu manseta.

Corpuri etanse ermetic, care sunt fixate in lagar si etansarea mecanica.

Aceasta absoarbe fortele rezultate si trebuie sa fie perfect etansata
la motor. Carcasele sunt fabricate din aluminiu turnat sub presiune,

adesea din fier turnat sau polimeri.

Consta din arborele pompei si doua lagare, fie cu 2 rulmenti cu bile,
fie in modul ilustrat cu un rulment cu role si un rulment cu bile.

Lagarul absoarbe fortele rezultate din tensionarea curelei.

Protejeaza lagarele de rostogolire impotriva patrunderii murdariei

si umiditatii si impiedica iesirea lubrifiantului lagarului.

Pentru actionarea pompei. Netedd sau dintata pentru cureaua
de distributie, canelata pentru cureaua de transmisie cu caneluri.

Fuliile se fabrica din metal sinterizat sau plastic.



Etansare mecanica

Spatiul de etansare intre ambele
inele de alunecare (rosu) are o
latime de doar cativa micrometri
si poate fi distrus de particulele
de murdarie din mediul de racire.

Ambele inele de alunecare sunt
incorporate intr-o etansare secun-
dara (albastru) si se comprima
printr-un arc elicoidal.

® arbore, @ carcasd
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Componentele transmisiei cu curea de distributie

Un amestec din apa (distilata, respectiv demineralizatd) si etilen glicol formeazd baza
lichidului de racire. Etilen glicolul reduce punctul de inghet si mareste simultan punctul
de fierbere al amestecului, pentru a disipa mai multa caldura. La un raport de amestec
de 11 si la presiunea atmosfericd, punctul de inghet se afla la cca. -35 °C si punctul de
fierbere la cca. 108°C.

In interiorul circuitului de racire se utilizeaza multe materiale diferite, care pot duce la
coroziune dacd intrd in contact unele cu altele. In afard de functia sa de «disipator de
calduray, lichidul de racire trebuie sa protejeze impotriva acestui efect electrochimic
si sa fie compatibil cu diferitele materiale. Aceasta functie de protectie se atinge prin
adaosul de substante cu actiune antioxidanta (asa-numitii inhibitori), care reduc
simultan depunerile si formarea de spuma.

Se pot utiliza inhibitori organici, anorganici si amestecati, care adesea nu sunt compati-
bili unii cu altii. Diferitele lichide de racire nu au voie in niciun caz sa fie amestecate in-
tre ele. Colorarile utilizate de producatori fac referire la prezenta diferitilor inhibitori.
Producatorii autovehiculelor prescriu calitatea lichidului de racire care trebuie utilizata.

Mergeti la sigur

> Daca pompa de apa este actionata de cureaua de distributie, recomandam
inlocuirea pompei de apa impreuna cu rolele de intindere si conducatoare
preventiv la fiecare schimb al curelei de distributie.

> Goliti complet circuitul de racire si clatiti-l temeinic cu apa
(in cazul prezentei turbiditatii, utilizati solutia de curatare a
sistemului)! Gasiti instructiuni pe:
www.contitech.de/wapu-fit

> Nu reutilizati lichidul de racire evacuat, ci eliminati-l in mod corespunzator!

> Curatati cu grija suprafetele de etansare (daca este cazul, utilizati spray
de indepartare a garniturilor)!

> Utilizati o pasta de etansare numai daca nu este prevazuta nicio etansare!
Utilizati pasta de etansare cu economie! Daca este cazul, respectati
timpul de intarire inainte de umplerea sistemului de racire! Lubrifiati
garnitura inelara inainte de montare cu ulei siliconic!

> Aerisiti sistemul de racire conform specificatiilor producatorului!

Semne tipice
de defecte
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Problema si cauza

21

Solutie

@ Urma redusa de condens la carcasa (orificiu)
sau rezervorul de colectare
@ Utilizarea apei in loc de lichid de racire

® Impuritati sau corpuri straine in circuitul lichidului de racire

@ Aplicarea excesiva de pasta de etansare a distrus etansarea
mecanica, aderenta pastei de etansare de garnitura inelara

de alunecare
® Utilizarea garniturii si a pastei de etansare

@ Lichidul iese in cantitati extrem de mici pe la etansarea mecanica, lucru
conditionat de designul constructiv. Aceasta nu reprezinta o neetanseitate

@ Utilizati lichidul de racire specificat de producatorul vehiculului,
schimbati pompa de apa

® Clatiti temeinic sistemul de racire cu solutie de curatare a sistemului
si umpleti din nou, daca este cazul, indepartati corpurile straine,
schimbati pompa de apa

@ Clatiti temeinic sistemul de racire cu solutie de curatare a sistemului
si umpleti din nou, schimbati pompa de apa. Utilizati pasta de etansare
numai daca nu este prevdzuta nicio etansare

® Pasta de etansare suplimentara nu se va aplica in nicio circumstanta
peste cea existenta

@ Pompa de apa sau garnitura nu este fixata corect
@ Suprafetele de etansare nu sunt suficient de curatate

@ Pasta de etansare aplicata neuniform

@ Verificati pompa cu privire la modelul constructiv corect, curatati temeinic
suprafetele de contact, fixati garniturile de hartie provizoriu la carcasa

@ Curatati suprafetele de etansare temeinic si cu grija, daca este cazul,
cu solutie de indepartate a etansarii

® Aplicati pasta de etansare in strat subtire si uniform

® Utilizarea lichidului incorect de racire
@ Utilizarea apeiin loc de lichid de racire,
respectiv un raport de amestec incorect

® @ Schimbati pompa de apa, clatiti temeinic sistemul de racire cu
solutie de curatare a sistemului si umpleti din nou cu lichidul
de rdacire prescris de producator

@® Suprasolicitarea lagarului ca urmare a unui cuplaj
defect al ventilatorului

@ Suprasolicitarea lagarului ca urmare a unei tensionari
incorecte a curelei de distributie

@ Patrunderea lichidului de racire in lagar prin garnitura
inelara de alunecare neetansa

® Schimbati pompa de apa si cuplajul ventilatorului
@ Reglati tensionarea curelei intotdeauna in mod profesionist

® Remediati cauza pentru lichidul de racire patruns (vezi: neetanseitate
la lagarul pompei), schimbati pompa de apa

@® Corpuri strdine in circuitul de racire
@ Deteriorarile lagarului la arborele pompei produce
dezechilibru si contact cu carcasa motorului

® @ Indepartati corpurile straine (parti de pale) din circuit,
clatiti cu grija circuitul, inlocuiti pompa de apa in mod profesionist,
umpleti din nou cu lichidul de racire prescris de producator

@ Saibe cu guler deteriorate, respectiv fisurate ca urmare
a unei erori de aliniere. Cureaua nu functioneaza centrat
si apasa permanent contra saibelor cu guler

@ Verificati si corectati alinierea pinionului curelei,
asigurati fixarea corecta a pompei de apa la motor

® Bulele de aer raman in circuitul de racire

@ Aerisiti sistemul de racire in mod profesionist

@ Prin aerul blocat in spatiul pompei nu are loc un transport
suficient al lichidului de racire

@ Aerisiti sistemul de racire in mod profesionist



Curele trapezoidale

Si curele de transmisie
cu caneluri

Curelele trapezoidale si curele de transmisie cu caneluri transfera
miscarea de rotatie a arborelui cotit asupra agregatelor auxiliare prin
intermediul fuliilor. Se utilizeaza acolo unde nu sunt necesare miscari
de rotatie sincrone sau unde nu se doresc astfel de miscari, de ex.
pentru alternator, pompa de apa, pompa hidraulica, servodirectia,
compresorul instalatiei de climatizare sau ventilator.
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Transmisie tipica cu curea

de transmisie cu caneluri cu
curea de transmisie cu caneluri
conventionala

Parghie de tensionare

Roata libera a alternatorului

Rola de intindere

Fulie curea pentru compresor
de climatizare

Fulie curea pentru arbore cotit

Exemplu de configurare

Transmisiile cu curele trapezoidale
si curele de transmisie cu caneluri
exista in multe variante diferite.



Functie

Curelele trapezoidale si curelele de trans-
misie cu caneluri functioneaza ca ele-
mente de actionare cu fixare pozitiva si
utilizeaza frecarea statica dintre curea

si fulie pentru transferul fortei.

Curelele trapezoidale au o sectiune
transversala de forma trapezoidala si
functioneaza intr-un canal de forma coni-
cd din fulia curelei. Ele faciliteaza actiona-
rea unuia pand la doua agregate. Pot
transmite momente de rotatie semnifica-
tiv mai mari decat curelele plate pentru
acelasi necesar de spatiu. Datorita frecarii
crescute pe flancurile curelelor (ajustare
prin frictiune), fortele care actioneaza asu-
pra lagarului sunt micsorate. Daca trebuie
actionate simultan mai multe agregate,
este necesara o transmisie cu mai multe
curele trapezoidale.

Curelele de transmisie cu caneluri sunt
0 dezvoltare suplimentara a curelei trape-
zoidale si au mai multe nervuri longitudi-
nale. Transferul fortei are loc prin frecarea
statica dintre flancurile nervurilor indivi-
duale si fulia canelata a curelei. Curelele
de transmisie cu caneluri detin, prin ur-
mare, o suprafata de frecare mai mare
decat curelele trapezoidale si permit
transmiterea unor momente de rotatie
mai mari. Datorita structurii mai flexibile
se pot realiza, de asemenea, transmisii

cu indoiri inverse si diametre mici de
deflectare.

O curea poate actiona simultan mai multe
agregate si este, prin urmare, ideala pen-
tru un design mai compact al motorului.

Curelele de transmisie cu caneluri
Elastice se monteaza sub pretensionare
Si NuU necesita un dispozitiv de tensionare.

Curele Curele de Curele de trans-
trapezoidale transmisie cu misie cu cane-
caneluri luri Elastice

Deflectare cu indoire inversa - ++ ++
Diametru redus de deflectare [¢) ++ ++
Actionare bilaterala a agregatelor - ++ ++
Eficienta + ++ +
Dimensiune instalata o ++ ++
Generare pretensionare Ajustare agregate Intinzator Curele
Montare Fara Fara Numai cu

unealta speciala

unealta speciala unealta speciala

Suprafata de contact in raport
fata de sectiunea transversala

Relativ mica

v

Relativ mare relativ mare

\PAVAVAVAVAY
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Manipulare

Curelele trapezoidale si curelele de trans-
misie cu caneluri sunt componente de
inalta performanta, care trebuie sa functi-
oneze in conditii extreme de functionare
timp indelungat. Pentru a evita deteriora-
rile inainte de utilizare, manipularea co-
recta a acestora este foarte importanta.

Depozitarea:

- Inloc récoros (15-25°C) si uscat.

- Fara actiunea directa a razelor soarelui
si fara actiunea directa a caldurii.

- Nu depozitati in apropierea mediilor
usor inflamabile sau agresive, precum
lubrifianti si acizi.

- Maxim 5 ani.

Montarea:

- Respectati specificatiile de montare
ale producatorului de autovehicule.

- Utilizati unealta speciala specificata.
Nu instalati cureaua niciodata fortat pe
fulii, de exemplu prin utilizarea unui fier
pentru montare sau asemanatoare.

- Daca este cazul, reglati tensionarea
curelei specificata de producator cu
un dispozitiv de masurare a tensionarii.

- Protejati cureaua impotriva actiunii ule-
iului (chiar si a vaporilor de ule si altor
lichide de functionare, precum lichid de
racire, carburanti si lichid de frana. Nu
utilizati spray-uri si substante chimice
pentru reducerea zgomotelor curelei.



Curele trapezoidale si curele de transmisie cu caneluri

Consta din amestec de cauciuc stabil la frecare

NR/SBR (cauciuc natural cu cauciuc stirol-
butadeinic) sau CR/SBR (cauciuc cu cloropren
cu cauciuc stirol-butadeinad).

Stratul de tesatura serveste ca intarirea
si consolidarea curelei.

Segmentele de tractiune consta din fibre din

poliester si sunt incorporate intr-un amestec
de cauciuc.
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Curele trapezoidale

Curelele trapezoidale sunt formate din trei
componente esentiale:
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Profiluri

Curelele trapezoidale au o sectiune transversala sub forma de
trapez. In functie de aplicatie, se deosebesc ca lungime, dimen-

siuni exacte ale sectiunii transversale si design. Curelele trape-
zoidale Tnguste sunt acoperite cu un strat de tesaturd, in timp ce
la curelele trapezoidale cu forma brutd a flancurilor se renunta
la acesta.

In cazul in care curelele trapezoidale sunt comprimate de dia-
sa posterioara este slaba. De aceea, nu pot fi de- metre prea mici ale fuliilor sau prin deflectare, se poate cauza
flectate si agregatele pot fi actionate numai cu formarea excesiva a caldurii si uzura temporarda. In cazul curele-
partea interioara. lor trapezoidale cu forma brutd a flancurilor partea interioara
poate fi, de aceea, dintata, pentru a putea realiza diametre mai
Pentru transmiterea momentelor mari de rotatie reduse de deflectare. Dantura asimetrica va reduce formarea
se pot utiliza in paralel (curele in set) mai multe zgomotelor.
curele trapezoidale pentru marirea suprafetei de

Adancimea designului inseamna ca flexibilitatea

frecare. Pentru ca pretensionarea sa fie identica Identificarea
si curelele sa fie solicitate uniform, trebuie sa aiba profilului
exact aceeasi lungime si sa fie schimbate intot-

deaunain pereche. AVX

AVP

Dimensiune la scala 2:1

Datele de lungime ale curelelor trapezoidale
se refera

la lungimea exterioara (La),
la lungimea segmentelor de tractiune (Ld) sau
la lungimea interioara (Li).

Puteti efectua un calcul pentru tipurile
importante de curele trapezoidale cu ajutorul
valorilor din tabel.

=

AVX10 10 8,5 4,5 8 La=Ld+13 La=Li+51 Li=Ld-38 Li=La-51
AVX13 13 11,0 6.8 9 La=Ld+18 La=Li+57 Li=Ld-39 Li=La-57
AVX17 17 14,0 7.3 13 La=Ld+22 La=Li+82 Li=Ld-60 Li=La-82

Toate datele in mm.



Curele trapezoidale si curele de transmisie cu caneluri

El este format din cauciuc sintetic deosebit de
stabil la frecare. Se utilizeaza cu preponde-
renta amestecuri de cauciuc din etilen-propi-
lendiena (EPDM) cu rezistenta termica inalta
si la intemperii.

Acest strat actioneaza ca un amortizor la
zgomot si asigura, chiar si in caz de erori de
aliniere, respectiv pozitii inclinate ale fuliilor,
proprietati bune la zgomot.

Segmentele de tractiune sunt fabricate cu
preponderenta din fibre de poliester, care sunt
extrem de stabile pe lungime. Pentru a asigura
rularea neutra a curelelor, fibre cu rasucire

in sens orar si antiorar sunt incorporate in
pereche.
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Curele de transmisie
cu caneluri

Curelele de transmisie cu caneluri sunt
formate din trei componente esentiale:

Datorita designului plat cu multiple
nervuri paralele ofera o suprafata mare
de frecare pentru transferul fortei.
Curelele de transmisie cu caneluri per-
mit diametre de deflectare relativ mici,
rezultand raporturi de transmisie inalte.
Se pot utiliza cu indoire inversa si pot
actiona cu ambele parti. Astfel, o curea
de transmisie cu caneluri este capabila
sa actioneze simultan mai multe agre-
gate. Pentru transmiterea momentelor
mari de rotatie, se pot utiliza curele de
transmisie cu caneluri cu un numar mai
mare de nervuri.

Curelele de transmisie cu caneluri au
o denumire auto-explicativa. Exemplu:
6PK1080 (6 nervuri, profil PK, lungime
de referinta 1.080 mm)
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Chiar siin cazul uzurii avansate, curelele de trans-
misie cu caneluri din EPDM de inalta calitate prezin-
ta adesea doar urme de uzura clasice reduse. De
aceea, uzura trebuie verificatd la aceste tipuri cu

un sablon pentru profil (de ex. ContiTech Belt Wear
Testern).

LLLARL

Profiluri

Curelele de transmisie cu caneluri se utilizeaza
numai cu putine sectiuni transversale diferite.
Lungimea si numarul nervurilor (asadar latimea)
variazad, depinzand de aplicatie.

Identificarea
profilului

PK

Dimensiune la scala 2:1, dimensiuni in mm




Curele trapezoidale si curele de transmisie cu caneluri

El este format din cauciuc sintetic deosebit de
stabil la frecare. Se utilizeaza cu preponde-
renta amestecuri de cauciuc din etilen-propi-
lendiena (EPDM) cu rezistenta termica inalta
si la intemperii.

Acest strat actioneaza ca un amortizor la
zgomot si asigura, chiar siin caz de erori de
aliniere, respectiv pozitii inclinate ale fuliilor,
proprietati bune la zgomot.

Segmentele de tractiune sunt fabricate din
fibre elastice din poliamida. Pentru a asigura
rularea neutra a curelelor, fibre cu rasucire
in sens orar si antiorar sunt incorporate in
pereche.
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Curele de transmisie
cu caneluri Elastice

Curelele de transmisie cu caneluri
Elastice sunt formate din trei compo-
nente esentiale:

Curelele de transmisie cu caneluri Elas-
tice se monteaza cu o pretensionare
initiala, care este mentinuta de acestea
in mod independent datorita elasticita-
tii lor. Abia daca se pot deosebi vizual
de curelele de transmisie cu caneluri
clasice.

Se utilizeaza in domeniile inferioare si
medii de putere, daca exista distanta
fixe fata de centru. Deoarece isi mentin
tensionare pe parcursul intregii durate
de viata, nu este necesar niciun ele-
ment de tensionare in transmisie.

Curelele de transmisie cu caneluri Elas-
tice nu trebuie confundate cu de trans-
misie cu caneluri clasice. Daca este
montata din fabricatie o curea de trans-
misie cu caneluri Elastice, este permisa
inlocuirea acesteia numai cu o curea de
transmisie cu caneluri Elastice.

29

Profiluri

Curelele de transmisie cu caneluri Elastice se
utilizeaza cu profilurile PK si PJ.

Identificarea

3.56
profilului
% ™~ PK
&
234

EL

Dimensiune la scala 2:1, dimensiuni in mm

Curelele de transmisie cu caneluri Elastice pot fi
marcate cu doua lungimi:

1. lungime de productie si

2. lungimea (mai mare) efectiva (de utilizare) a
curelei tensionate in stare montata.

Marcarea curelei ELAST diferd in functie de produca-
tor. Curelele ContiTech se marcheaza pe partea pos-
terioard cu lungimea efectiva, urmata de lungimea
de productie indicata in paranteze.

Exemplu: 6PK1019 (1004) ELAST.

Pentru o montare fara deteriorari este necesarad,
de regula, o unealta speciald. Sunt disponibile
atat unelte multifunctionale, cat si solutii de unica
folosinta (care sunt livrate Tmpreund cu cureaua).

Montajul cu ‘
UNI-TOOL ELAST de la ContiTech.




Curele trapezoidale si curele de transmisie cu caneluri

Intretinere si inlocuire

Curelele trapezoidale si curelele de transmisie cu ca-
neluri sunt supuse indoirii constante si sunt expuse
direct influentelor mediului, precum praf, murddrie
si diferente mari de temperatura in compartimentul
motorului. Din acest motiv, ele imbatranesc si se
uzeaza si trebuie inlocuite dupa parcurgerea a
120.000 km.

Tensionarea curelelor trapezoidale are loc adesea
prin intermediul axelor reglabile/mobile ale agregate-
lor. Numai in cateva cazuri de exceptie se utilizeaza o
rola de intindere. Dimpotriva, curelele de transmisie
cu caneluri functioneaza pe baza lungimii lor mari cu
mai multe Inconjurari ale agregatelor, de regula, in
combinatie cu rolele de intindere si conducatoare.
Curelele de transmisie cu caneluri Elastice sunt livra-
te fara dispozitiv de tensionare. Ele trebuie montate,
de regula, cu unealta speciala.

Mergeti la sigur

> Montati exclusiv curele care au fost
depozitate corespunzator si nu sunt
foarte vechi!

> Utilizati exclusiv curele cu profilul corect
si lungimea corecta! Lungimile curelelor
trapezoidale sunt specificate diferit
(La, Ld sau Li)!

> Curelele de transmisie cu caneluri Elastice
nu trebuie confundate cu de transmisie cu
caneluri clasice si trebuie inlocuite numai
cu curele de transmisie cu caneluri Elastice!

> Respectati obligatoriu la montare specifi-
catiile producatorului automobilului si
indicatiile privind manevrarea de la
pagina 23!

> Utilizati neaparat unealta speciala
prescrisa!

Problema

3

o

Uzura puternica a profilului
sau a flancurilor

Uzurad inegala a profilului

Formarea de muchii pe caneluri
(a) si frecare in profil (b)

Rupturi si desprinderi in profil

Deteriorarea profilului

Caneluri separate

Segment de tractiune fisurat
pe partea posterioara a curelei
sau pe flancul curelei

Deteriorarea partii inferioare
a curelei

Defectarea curelei datorita
actiunii chimice a
materialelor de lucru

Flancuri intarite, lucioase
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Cauza

31

Solutie

@ Fulii curea, role sau agregate defecte, respectiv se misca cu greutate
@ Fuliile de curea nu se aliniaza

@ Alunecare puternica

@ Profilul fuliilor de curea este uzat

® Vibratii puternice ale curelei

® Inlocuiti componentele defecte, schimbati cureaua

@ Aliniati rotile si rolele si, daca este cazul, inlocuiti-le, schimbati cureaua

® Verificati lungimea curelei, schimbati cureaua, reglati corect tensionarea

@ Inlocuiti rotile, schimbati cureaua

® Verificati OAP, TSD si unitatea de tensionare si, daca este cazul,
inlocuiti-le, schimbati cureaua

@ Fuliile de curea nu se aliniaza

@ Vibratii puternice ale curelei

@ Aliniati fuliile si rolele care nu se aliniaza si, daca este cazul,
inlocuiti-le, schimbati cureaua

@ Verificati OAP, TSD si unitatea de tensionare si, daca este cazul,
inlocuiti-le, schimbati cureaua

@ Fuliile de curea nu se aliniaza
@ OAP sau TSD defect

®@ Cureaua a fost asezata cu deplasare in lateral pe rotile canelate

® Verificati pinionul, aliniati rotile si rolele care nu se aliniaza
si, daca este cazul, inlocuiti-le, schimbati cureaua

@ Verificati OAP, TSD si unitatea de tensionare daca functioneaza
si, daca este cazul, inlocuiti-le, schimbati cureaua

® Schimbati cureaua, aveti grija la fixarea corecta a curelei

® Tensionare insuficienta sau excesiva a curelei
@ Durata de viata depasita
@ Cureaua se incadlzeste excesiv

® Schimbati cureaua, reglati corect tensionarea

® Schimbati cureaua

® Remediati cauza/de ex. temperatura prea mare a motorului, verificati
functionarea ventilatorului, agregate care se misca cu greutate),
schimbati cureaua

® Corpuri straine in pinionul curelei

@ Verificati toate componentele cu privire la deteriorari, eventual
curatati-le sau inlocuiti-le, schimbati cureaua, indepartati corpurile
straine

@ Eroare de aliniere ca urmare a montajului deplasat al curelei pe fuliile canelate
@ Fuliile de curea nu se aliniaza
@ Cureaua sare prin oscilatii puternice intr-o pozitie deplasata

@ Corpuri straine (pietricele) in roata de curea

@ Schimbati cureaua, aveti grija la pozitionarea corecta a curelei
@ Aliniati fuliile si rolele care nu se aliniaza si, daca este cazul, inlocuiti-le, schimbati cureaua
® Verificati OAP, TSD si unitatea de tensionare daca functioneaza si,
daca este cazul, inlocuiti-le. Schimbati cureaua
@ Indepartati corpurile straine, daca este cazul, inlocuiti fulia de curea,
schimbati cureaua

@® Eroare de aliniere ca urmare a montajului deplasat
al curelei pe fuliile canelate
@ Pornire laterala a curelei contra unei muchii fixe

@ Pretensionare excesiva

® Schimbati cureaua, aveti grija la pozitionarea corecta a curelei

@ Verificati rularea libera a curelei, aliniati fuliile si rolele care
nu se aliniaza si, daca este cazul, inlocuiti-le, schimbati cureaua
® Schimbati cureaua, reglati corect tensionarea

@ Rola spate defecta, respectiv se misca cu greutate
@ Manta pentru rulare rola deteriorata de corpuri straine

® Formarea de muchii a mantalei pentru rularea rolei
ca urmare a uzurii

® Inlocuiti rola spate, schimbati cureaua

@ Verificati pinionul cu privire la corpuri straine, inlocuiti rola,
schimbati cureaua

® Inlocuiti rola, schimbati cureaua

® Umflarea amestecului elastomeric si dezintegrarea vulcanizarii

® Remediati neetanseitatile la motor sau in compartimentul motorului
(de ex. iesirea uleiului, combustibilului, antigelului, etc.),
curatati rotile de curea, schimbati cureaua

@ Pretensonare neregulamentara
@ Configurare incorecta a setului la cureaua trapezoidala
@ Unghi incorect al flancurilor la cureaua trapezoidala

@ Schimbati cureaua, reglati corect tensionarea
@ Inlocuiti intotdeauna un set complet de curea
® Schimbati cureaua, aveti grija la dispunerea corecta a curelei



Componentele "

fransmisiei cu curea de
fransmisie cu caneluri

Odata cu cresterea pretentiilor conducdatorilor auto in ceea ce priveste
confortul, se mareste si necesarul de putere al agregatelor auxiliare.

Prin urmare, absorbirea vibratiilor torsionale a devenit extrem de
importanta in transmisia cu curea cu caneluri. Vibratiile torsionale rezulta
in urma franarii si accelerarii arborelui cotit ca rezultat al ciclurilor mo-
torului si succesiunii de aprindere a acestuia. De la transmisia cu curele,
ele ajung la toate agregatele auxiliare si pot fi cauza pentru vibratii,
zgomote si defectarea componentelor.



Amortizor de vibratii

Fuliile de curea sunt concepute adesea

(la motoarele diesel, in general) ca amorti-
zoare de vibratii torsionale (TSD). Elemen-
tele lor din elastomer absorb vibratiile si
contribuie la o durata de viata sporita a
curelelor si componentelor. TSD decupla-
te (€TSD) elimina in plus neregularitatile
de rotatie ale arborelui cotit.

intretinere siinlocuire

Elementele elastomerice ale amortizoare-
lor de vibratii torsionale au tendinta de a
se intari ca urmarea a solicitarii mecanice
constante si a influentelor ambiante din
compartimentul motorului Cu timpul,

Fulie fixa

Are sarcinade a
transmite miscarea
de rotatie a arborelui
cotit asupra curelei,
care actioneaza
agregatele. Vibratiile
si vibratiile torsionale —
nu sunt amortizate.

torsionale

apar rupturi si fisuri, iar, in caz extrem, se
desface partea exterioara a inelului interi-
or. Deosebit de solicitate sunt motoarele
care sunt lasate sa functioneze la ralanti
(de ex. taxiuri) sau au fost modificate prin
chiptuning.

Un amortizor defect se poate identifica
printr-o curea de transmisie cu caneluri
vibranta, miscare sacadata a intinzatoru-
lui, motor mai zgomotos si vibratii. Prin
aceasta, cureaua, intinzatorul si restul
componentelor din transmisie se uzeaza
mai rapid. In caz extrem, se poate ajunge
la ruperea arborelui cotit.

Amortizor de vibratii
torsionale (TSD)

Pe langa actionarea
curelei de transmisie
cu caneluri, aceasta
fulie faciliteaza amor-
tizarea vibratiilor tor-

sionale. Un element N ——

din elastomer plasat
intre inelul exterior si
interior, absoarbe
vibratiile arborelui
cotit.
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De aceea, la fiecare lucrare ampla de revi-
zie, respectiv la fiecare 60.000 km, trebu-
ie verificatd starea amortizorului de vibra-
tii torsionale. La inspectia vizuala
(demontarel) a fuliei de curea a arborelui
cotit trebuie acordata atentie fisurilor, des-
prinderii, rupturilor si deformarii canelurii
elastomerice. - Unele fulii de curea sunt
echipate cu indicatori in gaurile alungite,
care indica gradul de uzura.

Amortizoarele de vibratii torsionale sunt
adaptate la motorul respectiv si, de aceea,
nu pot fi echipate ulterior.

Amortizor decuplat
de vibratii torsionale (eTSD)

Conceput cu scopul de a minimiza
oscilatiile din transmisia cu curele prin
amortizarea vibratiilor torsionale si
decuplarea suplimentara a transmisiei
cu curele a arborelui cotit. Acest lucru

— are loc printr-o a doua conexiune elas-

tica din cauciuc/metal ®, care absoar-
be vibratiile torsionale si nu le trans-
mite mai departe in inelul exterior.
Vibratiile torsionale se amortizeaza de
lagdrul de alunecare @. Un volant rota-
tiv stabilizeaza transmisia cu curele.

@ Volant

@ Fulie

®@ Canelurd elastomer de amortizare
@ Lagdr de alunecare

® Canelurd elastomer de cuplare



Componentele transmisiei cu curea de transmisie cu caneluri

Role conducatoare
si de ghidaj

Pozitia fuliilor antrenate necesita in mod
normal o ghidare a curelei prin rolele
conducatoare si/sau de ghidaj.

Motive suplimentare pentru utilizarea lor:

- marirea unghiului de contact. Acest
lucru este necesar, in special, la diame-
trele mai mici ale fuliei, pentru a trans-
mite puteri mai mari (de ex. alternator).

- stabilizarea sectiunilor din transmisie,
care tind sa genereze vibratii nedorite
(de ex. in cazul unor lungimi mari
ale cursei curelei, vezi graficul de la
pagina 15).

Structura

- Inel exterior din otel sau plastic
(poliamida), neted sau canelat.

- Rulmenti cu bile canelate, cu unul sau
cu doua randuri de bile, cu rezervor
de vaselina marit.

- Echipat cu un capac de protectie din
plastic, care protejeaza impotriva mur-
dariei si prafului, deoarece sistemele
de antrenare auxiliare nu sunt executa-
te cu o acoperire. Dupa demontare,
trebuie sa se utilizeze un nou capac
de protectie.

Mergeti la sigur

Dispozitive
de tensionare

Tensionarea curelei in transmisie trebuie
sa fie asa de puternica, incat transmiterea
puterii sa functioneze in siguranta, in timp
ce componentele mecanice sunt supuse
unei uzuri reduse. Sarcina dispozitivului
de tensionare este aceea de a asigura
acest nivel optim.

El compenseazd modificarile prin

- diferente de temperatura,

- uzura,

- alungirea curelei

Si minimizeaza alunecarea si vibratiile
curelei.

Curelele de transmisie cu caneluri Elastice
isi mentin tensionarea de la sine si se
utilizeaza fara dispozitiv de tensionare.

Diferite modele ale intinzdtoarelor meca-
nice, amortizate la frecare, sunt utilizate in
mod vast. Rola de intindere este pozitio-
nata la capatul unui brat de parghie si
deflecteaza cureaua prin intermediul unui
arc elicoidal integrat. Pretensionarea ast-
fel generata poate fi mentinuta aproape

> Protejati fuliile, rolele si dispozitivele de tensionare
impotriva lichidelor de functionare, precum ulei, lichid de frana,
lichid de racire, carburanti si alte substante chimice!

> Evitati neaparat deteriorarile suprafetei de rulare (cu nervuri)!

> La montarea fuliilor TSD la arborele cotit, utilizati noi suruburi
de alungire, respectati momentul corect de strangere!

> Utilizati neaparat unealta speciala prescrisa!
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Din aluminiu turnat sub presiune.

Cu inel antifrictiune din otel (exterior).

Genereaza pretensionare.

Faciliteaza rotirea bratului
de tensionare.

constanta in diferite stari de functionare.
Un strat de frecare intre placa de baza si
parghie amortizeaza mecanic fiecare mis-
care a parghiei, reducand astfel vibratiile
din transmisie. Pretensionarea si amorti-
zarea sunt adaptate independent una fata
de cealalta pentru aplicatia respectiva.

Tn cazul fortelor dinamice foarte inalte, se
utilizeaza, de asemenea, sisteme hidrauli-
ce de tensionare. Rola de intindere este
montata aici la un brat de parghie, a carui
miscare este amortizata printr-un cilindru
hidraulic. Un arc de presiune din cilindrul
hidraulic genereaza pretensionarea.
Aceasta detine proprietati de amortizare
foarte bune chiar siin prezenta unor forte
de pretensionare reduse datorita amorti-
zarii sale asimetrice. Structura corespun-
de sistemului amortizor de tensionare
pentru tensionarea curelelor de distributie,
vezi graficul de la pagina 17.
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Rola de intindere

Cu rulment cu un singur
rand de bile.

Brat de tensionare

Din aluminiu turnat
sub presiune.

Formele de baza ale intinza-
toarelor mecanice, amortizate
la frecare:

d

.‘I‘-/l
D

@ intinzator cu brat lung

@ intinzator cu brat scurt

@ intinzator conic

2 ﬁ S — E ‘ _ Y Albastru deschis: Arc elicoidal

Albastru inchis: Strat de frecare




Componentele transmisiei cu curea de transmisie cu caneluri
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Sisteme fulie alternator
Cu cuplaj unisens

Alternatorul este componenta din transmisie cu

cea mai mare inertie si un raport mare de transmisie.
De aceea, el influenteaza puternic intreaga transmi-
sie. Necesarul in continua crestere de putere electri-
cd duce la alternatoare mult mai performante, care,
de regula, detin o masa mai mare si consolideaza
acest efect.

Fulie alternator cu cuplaj unisens
(Overrunning Alternator Pulley - OAP)

Cu profil pentru cureaua de transmisie cu caneluri,
cu protectie la coroziune.

Role de sprijin pentru o functionare cu uzura
redusa a rotii de curea libera.

Manson interior cu profil rampa, role de fixare.

Inelul interior se insurubeaza printr-un filet fin pe arborele
alternatorului. Dantura cu caneluri serveste angrenarii
uneltei in timpul operatiunii de montare/demontare.

Pentru protectia impotriva patrunderii murdariei.

Acopera partea frontala a fuliei curelei si protejeaza
impotriva patrunderii murdariei si stropilor de apa.



Pentru a reduce influenta masei alternato-
rului asupra transmisiei cu curele, se utili-
zeaza o fulie alternator cu cuplaj unisens.
Ea intrerupe transmiterea fortei de indata
ce turatia partii secundare este mai mare
decat a partii primare. Arborele alternato-
rului se poate roti asadar mai rapid decat
fulia curelei. Neregularitatile rotationale
sunt compensate in acest mod. In plus,
alternatorul se poate opri brusc in cazul
scaderii rapide a turatiei (schimbarea

treptei de viteza).

Aceasta functie poate fi verificata usor in
stare demontatd. Inelul interior al rotii de
curea libera trebuie sa permitd rotirea in
directia de rulare a alternatorului si sa se
blocheze in directie opusa. La OAD, trebu-
ie sa se constate In directia opusa o forta
semnificativ in crestere a arcului.

Fuliile alternator cu cuplaj unisens

- Imbunatatesc silentiozitatea la rulare
si proprietdtile de zgomot ale transmisi-
ei cu curele,

- minimizeaza vibratiile curelei si
alunecarea,

- prelungesc durata de viatd a curelei
si a unitatii de tensionare.

Semnele ce indica un defect la fulia alter-
nator cu cuplaj unisens sunt vibratiile cu-
relei, vibrarea curelei, uzura prematura a
curelei si a intinzatorului, zgomotele suie-

ratoare/scartaitoare, solicitare puternica
a intinzatorului.

Mergeti la sigur

> Evitati neaparat deteriorarile de pe suprafata de rulare!
> Inainte de schimbarea curelei, verificati functionalitatea!

> Inlocuiti capacul de protectie dupa fiecare demontare
(functionare numai cu capac de protectie)!

> Utilizati neaparat unealta speciala prescrisa!
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Fulia alternator cu cuplaj unisens
(Overrunning Alternator Pulley - OAP)

Printr-o roata libera (roata libera cu role de
fixare - albastra), inelul interior poate fi rotit
numai in directia de rulare a alternatorului.
Printr-un profil tip rampa la inelul interior,
randul mijlociu de role (rolele de fixare)
blocheaza directia opusa.

Decuplor de curea libera a alternatorului
(Overrunning Alternator Decoupler - OAD)

OAD decupleaza suplimentar transmisia cu
curea de transmisie cu caneluri de la alterna-
tor printr-un sistem amortizor cu arc (albas-
tru). Acest sistem de fulie alternator cu cuplaj
unisens amortizat la torsiune absoarbe mai
eficient vibratiile. Arcul elicoidal absoarbe
neregularitatile de rotatie ale arborelui cotit
si asigura astfel o actionare «delicata» a alter-
natorului. Constructia este executata in ace-
lasi timp ca un cuplaj cu arc in serpentina
pentru a genera functia «roata libera».
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Semne de defecte ale rolelor, intinzatoarelor si fuliilor

Problema

Semn tipic
al unui defect

Cauza

@ Rola de intindere incorect reglata (de ex. tensionatd in directie
incorecta)

@ Tensionare insuficienta sau excesiva

® Rola de intindere unsa (disfunctionalitate a elementului amortizor
de frecare)

@ Cuplu incorect de strangere la fixarea rolei
@ Saiba suport nu a fost utilizata la fixarea rolei

@® Neetanseitatile la motor duc la patrunderea lichidului de functionare
in mecanica de tensionare. Ca urmare a actiunii de lubrifiere a lichi-
dului, functia de amortizare a elementului de frecare nu mai este
asigurata, opritoarele finale ale rolei de intindere sunt deteriorate

@ Corpuri strdine in pinionul curelei

@ Deteriorarea rolei inainte, respectiv in timpul montarii

@ Oscilatii puternice ale curelei de transmisie cu caneluri

@ Durata de viata depasita
® Surubul de strangere a amortizorului este strans cu un
cuplu incorect de strangere

@ Rola se supraincalzeste ca urmarea a frecarii prin alunecare
de pe pareta posterioara a curelei

@ Rola a fost blocata mecanic (de exemplu, cu piesele de captusire,
muchiile proeminente de la motor)

® Burduf fisurat

@® Rola nu se afla in alinierea pinionului curelei

@ Joc excesiv al lagarului rolei ca urmare a uzurii

@ Deteriorare ca urmare a solicitarii extreme la mersul in gol,
de ex. taxi

@ Durata de viata depasita

® Suprasolicitare, de ex. prin Chiptuning



Solutie

@® Montati noua rold de intindere si reglati conform specificatiilor
producatorului, schimbati cureaua

@ Montati noua rola de intindere si reglati corect tensionarea

® Remediati cauza neetanseitatii, schimbati rola si cureaua

® Montati noua rola si respectati cuplul corect de strangere
@ Montati noua rola cu saiba suport si respectati cuplul corect
de strangere

® Remediati cauza neetanseitatii, schimbati rola si cureaua

@ Indepartati corpurile straine, verificati toate componentele
cu privire la deteriorari si, daca este cazul, inlocuiti-le
@ Schimbati rola si montati-o corespunzator

@ Verificati OAP si TSD daca functioneaza si, daca este cazul,
inlocuiti-le
@ ® Montati noul amortizor de tensionare si respectati cuplul
corect de strangere

@® Remediati cauza pentru cureaua care aluneca (de ex. pompa
de apa blocata rola blocata), schimbati rolele si cureaua,
atentie la tensionarea corecta
@ Schimbati rola si cureaua, atentie la miscarea cu usurinta
(de ex. prin capacul curelei de distributie fixat corect), respectati
directia de rotatie la tensionare

® Atentie la montarea corecta, fara a deteriora burduful

@ Aliniati rola care nu se aliniaza, daca este cazul, inlocuiti-o,
atentie la alocarea corecta a rolei, respectati pozitionarea
corecta a contra-suportului, schimbati cureaua

@ Schimbati rola si cureaua

® @ Schimbati fulia curelei in mod profesionist

® Restabiliti starea in serie a puterii motorului,
schimbati fulia curelei in mod profesionist

Ne impartasim cu drag cunostintele cu profesio-
nistii. Pe pagina noastra gasiti informatii importan-
te pentru munca dvs. de zi cu zi direct online,
pentru descarcare si ca video. Dupa abonarea la
newsletter va tinem la curent prin e-mail cu infor-
matii si sfaturi de instalare la zi.
www.contitech.de/aam
www.contitech.de/aam-info

Videoclipurile descriptive va
ofera cunostinte practice si teo-
retice despre produsele, instru-
mentele si serviciile noastre.
Pentru toate lucrurile importan-
te despre curelele de transmisie va oferim cursuri de
pregatire aprofundate cu un numar ridicat de parti
practice.
www.contitech.de/aam-vid-ro

Prin serviciul online PIC (Pro-
duct Information Center) puteti
accesa informatii despre fiecare
articol pe smartphone sau cal-
culator. Mecanicii vor primi aici
dintr-o privire toate informatiile disponibile despre un
articol, incepand de la detalii tehnice, precum profi-
luri curea, liste de piese si imagini ale transmisiilor,
pana la recomandari de montare generale si referi-
toare la articole si instructiuni de montare. Codul QR
de pe ambalajul produsului duce direct la produs.
www.contitech.de/PIC

Product Information Center

Garantie 5 ani pentru produse
5 ContiTech Power Transmission
Group asigura service-urilor in-
registrate 5 ani garantie pentru
toate produsele destinate pietei
de piese de schimb auto. Service-urile se pot inregis-
tra simplu si gratuit pe
www.contitech.de/5

GARANTIE

Contact serviciul de asistenta tehnica:
+49 (0)511 938-5178




ContiTech

Power Transmission Group ContiTech

Segment de piata ContiTech este o divizie a concernului Continental si se
Automotive Aftermarket numara printre specialistii de top din industrie. In cali-
tate de partener tehnologic, reprezentam de multi ani
definitia competenteiin ceea ce priveste dezvoltarea si
materialele pentru componente din cauciuc si material
plastic, precum si combinatiile cu alte materiale precum
metale, tesaturi sau silicon. In plus, utilizand si compo-

Contact

ContiTech Antriebssysteme GmbH
Philipsbornstrae 1

30165 Hannover

Germany A N .
nente electronice, cream oferte noi, inovatoare.

Linie de asistenta tehnica +49 (0)511 938-5178 Pe langa produse, sisteme si servicii, oferim solutii

aam@ptg.contitech.de unitare si participam decisiv la crearea unei infrastruc-
www.contitech.de/aam turi industriale. Privim digitalizarea si trendurile actuale

drept o sansa de a genera plus-valoare impreuna cu

clientii nostri - reciproc si sustenabil.
Product Information Center

Puteti gasi date, instructiuni sau
informatii tehnice suplimentare in

PIC la adresa www.contitech.de/pic sau
pur si simplu prin scanarea codului QR.

Certificat conform
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