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Wstep

Moc mechaniczna, niezalezna od sity wiatru czy wody i dostep-
na na zawotanie - rozwoj maszyn parowych rozpoczat rewoluje
przemystowg w fabrykach. Poszczegdine maszyny produkcyjne
byty napedzane za pomocg watéw stalowych montowanych w
stropach hal oraz kot pasowych napedzanych ptaskimi pasami
napedowymi wykonanymi ze skory.

Pierwsze samochody i motocykle rowniez wykorzystywaty ten
sposob przeniesienia napedu. Jednak ptaskie pasy napedowe
szybko zostaty zastgpione przez cos lepszego: paski klinowe o
przekroju trapezowym, przenoszgcym niezbedne sity przy
znacznie mniejszym naprezeniu wstepnym, przez co staty sie
standardem dla napeddw pomocniczych.

Paski wielorowkowe, jako konsekwencja rozwoju paskow klino-
wych, zostaty zastosowane w przemysle samochodowym po
raz pierwszy na poczatku lat dziewiecdziesigtych. Ich dtugie
zebra moga przenosi¢ wieksze obcigzenia, a ptaska konstruk-
Cja umozliwia lepsze ugiecie i mozliwosc¢ jednoczesnego nape-
dzania kilku elementow. Dato to impuls do konstruowania coraz
to bardziej zwartych silnikow. Paski rozrzagdu uzywane sg do
synchronicznego przeniesienia napedu w uktadzie rozrzadu w
silnikach samochodowych od 1960 roku.

Obecng, kolejng generacjg pasow napedowych sg produkty
wykonane w najnowszych technologiach. Aby dziataty popraw-
nie, pozostate elementy napedu paska tj. rolki napinajgce, rolki
prowadzgce i pompy wody, muszg sprostac¢ bardzo wysokim
wymaganiom. Celem naszej publikacji jest poszerzenie Panstwa
wiedzy technicznej, odnoszgcej sie do napedow pasowych w
silnikach samochoddw osobowych oraz pomoc we wiasciwej

ocenie ich pracy.
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Paski rozrzadu

Paski rozrzadu gwarantujg synchroniczne przeniesienie mocy, poniewaz
wiasciwe potgczenie pomiedzy kotami napedowymi a paskiem jest
realizowane za pomocg zebow. W silnikach spalinowych sg one wykor-
zystywane do napedu watkow rozrzadu, pomp wtryskowych, watkow
wyrownowazajgcych oraz pomp wody.

Koto watka rozrzadu

Rolka

\ Rolka napinajaca

Koto pompy wody

\ Rolka

Koto watu korbowego

Przyktadowa konfiguracja

Pasowe napedy rozrzadu wystepuja
w wielu roznych wariantach.



Funkcje

Pasek rozrzadu przenosi moment obroto-
wy z watu korbowego na watki rozrzadu.
Ich krzywki uruchamiajg elementy takie
jak popychacze, ramiona popychaczy czy
dzwigienki zaworowe, ktore ostatecznie
przenosza ruch na zawory. Uruchomienie
watka rozrzadu powoduje cykl otwarcia i
ponownego zamkniecia zaworow pod
wptywem dziatania sity sprezyny zaworu.
Proces ten pozwala na wymiane gazowa
w czterosuwowym silniku spalinowym.

> watek rozrzadu
>sprezyna zaworu

> trzpien zaworu z ptytka

Koto watu korbowego na-
pedza pasek rozrzadu. W

silnikach czterosuwowych
ma o potowe mniej zebow
niz koto watkéw rozrzadu.

W rezultacie przetozenia
2:1 watki rozrzadu obraca-
ja sie o dwukrotnie wolniej
niz wat korbowy.

Zawory muszg byc¢ otwarte, a nastepnie
ponownie zamkniete w scisle okreslo-
nych przedziatach czasowych, tak by
komora spalania mogta by¢ wypetniona
gazem lub mieszankg paliwowo-powietrz-
na, a gazy spalinowe efektywnie odpro-
wadzane. Jesli uruchamiane bedg w nie-
wiasciwym czasie, silnik nie dostarczy
wymaganej mocy, a zawory zderzg sie z
ttokiem, co w konsekwencji moze spowo-
dowac bardzo powazne uszkodzenia jed-
nostki.

W silniku czterosuwowym (ssanie -
sprezanie - praca - wydech) zawory
mogg byc¢ otwarte tylko co drugi obrot
watu korbowego w celu realizacji
czterech suwow.

W tym przypadku wat korbowy i watek
rozrzadu powinny sie obracac¢ w sto-
sunku 2:1. Innymi stowy, watek rozrzadu
obraca sie dwukrotnie wolniej niz wat
korbowy.

Zawory sterujace napedzane
sg przez kota zebate watkéw
rozrzadu.

Zawory ssace i wydechowe musza
sie otwierac kolejno na kazdy obrot
watka rozrzadu. Czas otwarcia musi
by¢ by¢ precyzyjnie dostosowany.
W przypadku nieprawidtowej pozy-
cji, w najgorszym przypadku, zawo-
ry mogaq zderzy¢ sie z ttokiem.

(zobacz grafike na str. 8 ,Dziatanie
silnika czterosuwowego”.)



Paski rozrzadu

Wysokoobcigzalne paski rozrzadu sg wzmac-
niane na grzbiecie odporna na temperature
tkaning poliamidowa, ktéra réwniez zwieksza
odpornos¢ na zuzycie krawedzi.

Sktada sie on z twardego wzmocnionego
polimeru z wbudowanymi wtéknami (kordem).
Elastomery HNBR (uwodniony kauczuk buta-
dienowo-nitrylowy) stosowane sg do napedéw

z wysokimi wymaganiami dotyczgcymi tem-
peratury, odpornosci na starzenie i sity dyna-
micznej. Materiat ten jest bardzo odporny na
starzenie i moze by¢ stosowany do ok. 140 °C.

Tkanina poliamidowa chroni zeby przed zuzy-
ciem i sitami $cinajagcymi. Tkaniny zawierajace
PTFE sg stosowane wszedzie tam, gdzie prze-

noszone obcigzenia sg wysokie.

Kord wykonany jest gtéwnie z wtékna szklane-
go o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie
wzdtuzne oraz zwiekszajagcego odpornosc¢ na
zginanie. W celu zapewnienia prostoliniowosci
paska (pasek nie ma tendencji do skrecania
sie), widkna kordu plecione sg parami w spo-
sOb ,krzyzowy”.

Ztamane widékna szklane moga wptynac na
zdolnosc¢ przenoszenia obcigzen paska do
tego stopnia, ze moze dojs¢ do nagtej awarii.
Z tego powodu nie wolno zatamywac lub
skrecac paskow rozrzadu.




Pasek rozrzadu - wykonanie

Pasek rozrzadu zbudowany jest z czterech podstawowych
elementow:

Ponadto istnieje kilka szczegdlnych przypadkow, na przyktad:

> W paskach rozrzadu pracujacych bezposrednio w kapieli
olejowej, dzieki ktdrym mozna projektowac ,smuklejsze”
silniki, komponenty sg specjalnie przystosowane do pracy
w oleju i tym samym wykazuja sie odpornosciag na olej oraz
wszelkie zanieczyszczenia wynikajgce z pracy silnika tj.
czastki state, paliwa, kondensaty i glikol.

> Dwustronne paski rozrzadu, ktére umozliwiajg prawidtowe
dopasowanie napedu po obydwu stronach (np. do watkow
wyréwnowazajacych).

B

> Paski rozrzadu z uzebrowaniem grzbietu do napedu
elementéw pomocniczych.




Paski rozrzadu

Dziatanie silnika 4-suwowego: Silnik
pracuje prawidtowo tylko wtedy,

gdy obroty watu korbowego i watkéw
rozrzadu sg zsynchronizowane.

1 suw (ssanie)

2 suw (sprezanie)

3 suw (praca)

4 suw (wydech)




Profile

W pierwszych paskach rozrzadu stoso-
wany byt ksztatt trapezowy, ktory byt juz
uzywany w zastosowaniach przemysto-
wych (profil L). Wraz ze wzrostem wyma-
gan dotyczacych hatasu i obcigzen w
napedzie, wprowadzono zeby o ksztatcie
zaokraglonym (profile HTD i STD).

Okragty ksztatt umozliwia rownomierne
roztozenie sit dziatajgcych na zab i zapo-
biega nagtym wzrostom naprezen. Skok
(©) jest to odlegtos¢ pomiedzy dwoma

zebami i wynosi w paskach rozrzadu naj-

czesciej] 8mm lub 9,525 mm.

Podziatka 2:1

HTD: High Torque Drive; profil. ktory jest
zoptymalizowany do przenoszenia duzych
obciazen, takich jak w silnikach wysoko-
preznych (Diesla) o duzym cisnieniu wtrysku
DEINVER

STD: Super Torque Drive; profil zoptymali-
zowany pod wzgledem hatasu, stosowany

przede wszystkim w silnikach benzynowych.

Istnieje wiele odmian tego typu ksztattu zeba.
Na przyktad, rowek na szczycie zeba moze
skutkowac lepszymi wtasciwosciami w zakre-
sie hatasu, poniewaz wystepuja tylko dwa ob-
szary liniowe styku pomiedzy zebem paska i
kotem pasowym podczas ich zazebiania sie,
zamiast kontaktu na catej powierzchni.

Dbaj o bezpieczenstwo

> Uzywaj tylko paskow rozrzadu, ktore byty prawidtowo przechowywane i

nie sg przestarzate.

> Uzywaj paskow rozrzadu o wiasciwym profilu.

> Nigdy nie zaginaj i nie skrecaj paskow rozrzadu, poniewaz spowoduje to

uszkodzenie kordu.

> Podczas montazu przestrzegaj instrukcji producenta oraz wskazowek

obstugi podanych powyzej.

> Zawsze uzywaj scisle okreslonych narzedzi specjalnych.

Obstuga

Pasek rozrzadu jest sktadowg wysokiej
jakosci komponentow, od ktorych wyma-
ga sie by pracowaty niezawodnie przez
dtugi okres uzytkowania, rowniez w eks-
tremalnych warunkach. Prawidtowe po-
stepowanie z paskami jest kluczowe, by
zapobiegac ich uszkodzeniom jeszcze
przed uzyciem.

Przechowywanie:

- W chtodnym (15-25 °C) i suchym
miejscu.

- Bez bezposredniego narazenia na
dziatanie promieni stonecznych i ciepta.

- W oryginalnym opakowaniu.

- Z daleka od tatwopalnych i agresywnych
materiatow, takich jak smary i kwasy.

- Maksymalnie 5 lat (patrz data przydat-
nosci na opakowaniu).

Montaz:

- Postepuj zgodnie z instrukcjami montazu
producenta pojazdu.

- Uzywaj okreslonych narzedzi specjal-
nych. Nigdy nie uzywaj sity, np. pod-
czas montazu paska na kota pasowe
nie uzywaj tyzki do opon lub podob-
nych narzedzi. Takie dziatanie z pewno-
Scig zniszczy kord z wtdkna szklanego.

- Nie zaginaj i nie skrecaj. Nie zginaj paska
na mniejszej srednicy niz koto pasowe
watu korbowego. Spowoduje to uszko-
dzenie kordu z wtokna szklanego.

- Jesli to konieczne, nalezy ustawic¢ okre-
Slone przez producenta napiecie paska
przy uzyciu testera napiecia. Skrecanie
paska o 90 stopni jest dopuszczalne
tylko w przypadku niewielkiej liczby
pojazdow i nie moze byc¢ traktowane
jako powszechnie stosowane.

- Nalezy chroni¢ pasek przed skutkami
dziatania oleju (w tym magty olejowe)) i
innych czynnikow, takich jak ciecz
chtodzaca, paliwo i ptyn hamulcowy.
Nie uzywaj sprayow lub srodkow
chemicznych w celu zmniejszenia
hatasu paska.



Paski rozrzadu

Paski rozrzadu sg bezobstugowe, czyli nie wymagaja
ponownego napinania. Ciezkie warunki pracy oraz eks-
tremalne zmiany temperatury, zachodzgce w komorze
silnika, wymuszajg wysoce wyspecjalizowang konstruk-
cje paska, zdolng do przenoszenia duzych naprezen,
utrzymywania elastycznosci i nie ulegajaca szybkiemu
procesowi starzenia i zuzycia. Pomimo zawansowanych
technologii stan paskow powinien by¢ monitorowany
podczas serwisowania zgodnie z zaleceniami produ-
centa pojazdu. Dzieki takiej kontroli wszelkie nieprawi-
dtowosci zostang szybko zidentyfikowane, co zapobie-
ga uszkodzeniom w uktadzie rozrzadu. Jesli jednak
pasek rozrzadu np. przeskoczy podczas pracy silnika,
zawory i ttoki mogg ucierpie¢ w wyniku kolizji. W wiek-
sz0sci przypadkow powoduje to powazne uszkodzenie
silnika. Aby tego unikngc pasek powinien by¢ wymie-
niony w nastepujgcych warunkach:

1 > Maksymalna zywotnos¢ paska.

Czestotliwosc¢ kontroli i wymiana rozrzadu sg scisle
okreslone przez producenta pojazdu. W zaleznosci od
typu paska, typu silnika i modelu pojazdu pasek nalezy
wymieni¢ na nowy w terminie ustalonym przez produ-
centa przy przebiegu pomiedzy 40.000 a 240.000 km.
Tak wiec, te same paski i silniki w roznych modelach
mogg miec rozne okresy pomiedzy wymianami.

Moze to by¢ wynikiem, na przyktad roznych przetozen
napedu/skrzyni biegow i budowy silnika. Jesli produ-
cent pojazdu nie okreslit inaczej, zaleca sie wymiane
paska po maksymalnym czasie pracy wynoszgacym
siedem lat. W wyniku procesu starzenia materiatu stary
pasek nie moze zapewnic¢ poprawnego dziatania.

2 > Uszkodzenia paska.

Uszkodzone lub zuzyte paski musza by¢ wymienione.
Jednak w przypadku uszkodzen, podczas wymiany
nalezy usungac ich przyczyny uszkodzen. W diagnozie
pomoze tabela zamieszczona obok.

Paski rozrzadu uszkodzone wskutek niewtasciwego
obchodzenia sie z nimi, nie moga byc¢ oczywiscie nigdy
ponownie montowane lub wykorzystywane.

(patrz uwagi w p. 9.)

Problem

Przyktady
typowych usterek

o

Zerwany pasek rozrzadu

Zuzycie krawedzi

Zuzycie tkaniny przy
podstawie zebdéw

Zuzycie krawedzi zeba,
pekniecia u nasady i scinanie
zebow

Zeby i tkanina odrywaja sie
od podtoza

Rowki na powierzchni zebéw

Okresowo faliscie
obciete zeby

Pekniecia w czesci
grzbietowej

Uszkodzenie czesci
grzbietowej

Hatasy w czasie pracy



Przyczyna

Rozwigzanie

1

@® Obce ciata w napedzie

@ Zanieczyszczenie ptynem chtodzacym, olejem lub innymi cieczami
@ Zbyt wysokie naprezenie wstepne
@ Pasek przetamany przed lub podczas montazu

@® Usungac ciata obce, sprawdzi¢ komponenty pod katem uszkodzen
i jezeli to konieczne wymieni¢; wymienic¢ pasek rozrzadu

@ Usungc wszelkie wycieki, oczyscic rolki, wymieni¢ pasek

® Wymieni¢ pasek, ustawi¢ prawidtowe naprezenie

@ Wymieni¢ pasek i zamontowac¢ prawidtowo

@® Brak wspotosiowosci két: pasek ociera o kotnierz

@ Brak prostoliniowosci két: pasek rozrzadu nie porusza sie
w linii prostej

@ Kotnierz rolki ma ubytki

@ Luztozyskowy w komponentach

@® @ Sprawdzi¢ naped, ustawi¢ kota prostoliniowo i
jezeli to konieczne wymieni¢; wymienic¢ pasek

® ® Wymienic rolke napinajaca/prowadzaca, wymieni¢ pasek

@ Zbyt mocno ustawione naprezenie
@ Zuzyte koto pasowe rozrzadu

@ Wymieni¢ pasek, ustawi¢ prawidtowo naprezenie
@ Wymieni¢ koto

® Zbyt wysokie/zbyt niskie naprezenie
@ Ciata obce w napedzie

@ Zablokowana rolka napinajaca lub prowadzaca

@® Wymieni¢ pasek, ustawi¢ prawidtowo napiecie
@ Usuna¢ ciata obce, sprawdzi¢ kompnenty pod katem
uszkodzen i jezeli to konieczne wymienié¢; wymieni¢ pasek

® Ustali¢ przyczyne (np. wadliwe tozysko), wyeliminowac, wymienic¢ pasek

@ Pecznienie elementéw z elastomeru i rozwulkanizowanie
w wyniku dziatania chemicznego ptynéw eksploatacyjnych

@ Usunac¢ wycieki ptynow z silnika lub komory silnika (np. wycieki
oleju, paliwa, cieczy chtodzacej itp.), oczysci¢ rolki, wymieni¢ pasek

@ Ciata obce w napedzie

@ Uszkodzenia na zebach két zebatych rozrzadu spowodowane
przez ciata obce lub podczas montazu
@ Pasek uszkodzony przed lub podczas montazu

@ Usunac ciata obce, sprawdzi¢ kompnenty pod katem
uszkodzen i jezeli to konieczne wymieni¢; wymieni¢ pasek
@ Wymieni¢ kota zebate rozrzadu, wymienic i prawidtowo zamontowaé pasek

® Wymieni¢ pasek i zamontowac prawidtowo

@ Modut zebow paska i két zebatych nie pasuja

@ Sprawdzi¢ wszystkie kota pod katem zgodnosci z modutem
zebow paska

@ Za wysoka/za niska temperatura otoczenia
@ Zanieczyszczenie ptynem chtodzacym, olejem lub innymi cieczami
® Grzbiet paska przegrzany w wyniku zablokowania/
napiecia rolki zwrotnej
@ Przekroczona zywotnosé

® Ustali¢ przyczyne, wymienic pasek
@ Usungc wszelkie wycieki, oczyscic rolki, wymieni¢ pasek
® Wymienic¢ rolke i pasek, sprawdzic czy rolka obraca sie bez oporu

@ Wymieni¢ pasek

@ Rolki zwrotne zablokowane, stopiona plastikowa bieznia

@ Kontakt z ciatami obcymi, np. ostong paska,
nieprawidtowo zamontowanymi srubami, podktadkami,
uchwytami itp.

@® Wymieni¢ rolke i pasek, sprawdzic¢ czy rolka obraca sie
bez oporu, gdy naped jest catkowicie zamontowany

@ Wymieni¢ pasek i tozyska, upewnic sie, ze zadne ciato
obce nie ma kontaktu z pracujgcym paskiem.

@ Napiecie zbyt wysokie: pasek wyje/gwizdze

@ Napiecie za niskie: pasek uderza w ostone

® Hatas powodowany przez zuzyte/uszkodzone rolki/pompe wody
@ Brak osiowosci rolek paska

® @ Ustawi¢ prawidtowe napiecie

® Wymieni¢ uszkodzone elementy, wymieni¢ pasek

wymienic pasek



Paski rozrzadu

Wymiana paska rozrzadu

Podczas wymiany paska rozrzadu, wszyst-
kie kroki okreslone w instrukcji producenta
pojazdu muszg byc¢ przeprowadzone.
Istotne jest, by wymiana byta przeprowa-
dzona z uzyciem wymaganych narzedzi
specjalnych. Tylko takie dziatanie zapew-
ni, ze wat korbowy i watek rozrzadu oraz
w specyficznych przypadkach pompa
wtryskowa paliwa, nie zmienig potozenia
wzgledem siebie. W zadnym wypadku nie
uzywac sity i nie stosowac narzedzi pod-
wazajgcych podczas montazu paska
rozrzadu na kofach pasowych. Kierunek
ruchu nie jest istotny, o ile nie jest wska-
zany przez strzatke kierunkowa.

Niektore paski rozrzgdu posiadajg ozna-
czenia na czesci zewnetrznej paska jako
wskazowke podczas montazu. Wydru-
kowane strzatki wyznaczaja kierunek pra-
cy paskow. Linie umieszczone na pasku
muszg pokrywac sie z oznaczeniami na
kotach paska podczas montazu.

Cykl otwierania i zamykania zaworow, czyli
fazy rozrzadu, muszg zostac ponownie
ustawione, jezeli potozenie watu korbowe-
go w odniesieniu do watkow rozrzadu

zostato zmienione (np. po zakonczeniu
remontu silnika lub zerwania paska roz-
rzadu). Doktadne dane okreslone sa przez
producenta pojazdu w stopniach w sto-
sunku do gornego martwego punktu

(° kata obrotu watu korbowego) (np. zawor
dolotowy otwiera sie 0 10° przed GMP).

Czas otwarcia i zamykania zaworu mozna
zweryfikowac za pomoca punktow odnie-
sienia. Aby to zrobic, ttok jednego z cylin-
drow jest umieszczony w gornym mar-
twym potozeniu (GMP). Producent pojazdu
okresla, ktory cylinder musi by¢ umiesz-
czony w GMP (czesto nie 1). Ustawienie
czasu moze byc¢ zweryfikowane i ustawio-
ne w odpowiedniej pozycji za pomoca roz-
nych oznaczen na bloku silnika, gtowicy
cylindrow, pokrywie paska rozrzadu, sa-
mym pasku i kotach pasowych. Oprocz
watkoéw rozrzadu, brane takze pod uwage
muszg by¢ napedzane mechanicznie roz-
dzielacze zaptonu, watki wyréwnowazaja-
ce oraz pompy wtryskowe.

W przypadku braku dodatkowych ozna-
czen, GMP mozna regulowac tylko po-
przez wykrecenie swiecy zaptonowej,
Swiec zarowych, wtryskiwaczy lub
poprzez demontaz gtowicy, po czym

Dbaj 0 bezpieczenstwo

> Podczas wymiany paska rozrzadu nigdy nie zmieniaj pozycji watu
korbowego wzgledem watkéw rozrzadu.

> Nalezy zawsze przestrzegac instrukcji montazu producenta pojazdu i
okreslonych okresow miedzy wymianami. Ryzyko

uszkodzenia silnika.

> Obracac silnikiem tylko z zamontowanym paskiem rozrzadu.

> Zawsze nalezy uzywac odpowiednich narzedzi specjalnych.
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obracamy powoli watem korbowym znaj-
dujgc GMP.

By unikngc¢ uszkodzen spowodowanych
zderzeniem ttoka z otwartymi zaworami,
uruchamiamy silnik tylko z zamontowa-
nym paskiem rozrzadu. Warunkiem jest,
by fazy rozrzadu byty ustawione prawi-
dtowo. W przypadku gdy tak nie jest
wszystkie zawory muszg byc¢ zamkniete
przed obrdceniem silnika, a elementy
uruchamiajgce zawor, takie jak popycha-
cze odsuniete. Jesli pierwszy cylinder w
czterocylindrowym silniku czterosuwo-
wym jest obréocony w GMP, zawory
czwartego cylindra muszg byc lekko
otwarte (pokrywaja sie, wymiana gazo-
wa). W tym ustawieniu pierwszy cylinder
wiasnie zakonczyt suw sprezania i moze
rozpoczac zapton (zawory zamkniete).
Potozenie zaworow moze byc¢ sprawdza-
ne tylko ze zdemontowang pokrywg gto-
wicy lub za pomocg endoskopu przez
otwor swiecy zaptonowej.



tancuchy rozrzadu

Oprocz paskow zebatych do synchroni-
zacji watkow rozrzadu w silnikach samo-
chodoéw osobowych stosowane sg row-
niez tancuchy. Sterowanie zaworami w
silnikach pojazddw uzytkowych odbywa
sie gtownie za pomoca przektadani ze-
batych czotowych. Rzadziej stosuje sie
rowniez watki krolewskie lub korbowody.

Podstawowa zaletg paska zebatego w
porownaniu z fancuchem jest jego wiek-
sza efektywnosc dzieki mniejszej wadze
i mniejszemu tarciu podczas pracy, co
pozwala obnizy¢ emisje CO,, a takze
spalanie nawet o0 0,1 litra na 100 km.

Ponadto wtdkna ciggte ograniczajg wy-
cigganie sie paska. Dtugo eksploatowane
tancuchy rozrzadu moga sie wydtuzac,
CO hie pozostaje bez wptywu na poda-
wanie paliwa do cylindrow oraz procesy

P0A% o N

tancuch rozrzadu i koto zebate - brak sladéw
zuzycia.

wymiany tadunku cylindra, a tym samym
emisje spalin. W takich wypadkach ko-
nieczna jest wymiana tancucha.

Aby zapewnic prawidtowe funkcjonowa-
nie uktadu rozrzadu, wraz z tancuchem
nalezy wymieni¢ napinacze i prowadni-
ce, a takze kofa zebate. kancucha rozrza-
du nie mozna zastapic¢ paskiem.

13
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Na skutek zuzycia sworzni oraz tulejek tancuch
rozrzadu moze sie wydtuzy¢.

OOmn.

Dodatkowe zuzycie kot zebatych

-
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Komponenty napedu
Daska rozrzadu

Dobrze napiety i prawidtowo prowadzony pasek rozrzgdu zapewnia
precyzyjg i bezpieczng prace silnika regulujgc procesy spalania w silniku.
By zapewniC poprawnosc pracy i odpornosc¢ na obcigzenia tj. ekstremal-
ne zmiany temperatury, predkosci obrotowej oraz wibracji, niezbedne sg
pozostate elementy napedu scisle wspotpracujgce z paskiem. Majg one
wptyw na prace catego uktadu rozrzadu oraz na spetnienie wysokich
norm jakosciowych.




Rolki i rolki prowadzace

Potozenie napedzanych kot wymusza wiasciwe prowadzenie
paska rozrzadu na rolkach i/lub rolkach prowadzgcych.

Inne powody ich stosowania:

- Do zwiekszenia kata opasania, celem zazebienia sie mozliwe
jak najwiekszej liczby zebow podczas przenoszenia wysokich
mocy.

- Do ustalania dtugich sekcji w napedzie, ktore majg tendencje
do niepozadanych wibracji (np. w przypadku duzej odlegtosci
paska pomiedzy elementami prowadzacymi).
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Rolki z kotnierzami, zwane rolkami
prowadzacymi, utrzymuja pasek
rozrzadu na okreslonym torze
pracy. W przypadku uzycia rolki
napinajacej z kotnierzem nie jest
wymagana dodatkowa rolka
prowadzaca.

Po lewej: Rolka

Po prawej: Rolka prowadzaca

Im wigkszy kat opasaniaiim

wiecej zebow zazebionych z ze-
bami kota pasowego, tym samym
wzrasta zdolnos¢ do przenoszenia
wiekszych obcigzen. Rowniez w
przypadku paskéw wielorowkowych
obszar powierzchni styku z kotem
pasowym zwieksza sie analogicznie
do kata opasania.

—

Odcinki paska ktére nie stykaja
sie z kotem pasowym sg nazywa-
ne stronami lub kierunkami.
Czerwony: Strona obcigzenia

lub napiecia
Niebieski: Strona powrotu lub luzu

Jedno- lub dwurzedowe;
o powiekszonej ilosci smaru

Wykonana ze stali lub tworzywa
sztucznego (poliamidu),
gtadka lub uzebiona



Komponenty napedu paska rozrzadu

Napinacze

Do wytworzenia napiecia w napedzie paska
rozrzadu oraz utrzymania go na statym po-
ziomie wykorzystywane sg rozne systemy
napinajgce, montowane na stronie ,ponape-
dowej’, gdzie mozliwe jest luzowanie sie pa-
ska.

- Krotkoterminowe zmiany napiecia moga
wystepowac w wyniku roznic temperatury
i obcigzenia.

- Dtugoterminowe zmiany napiecia
spowodowane sg zuzyciem i rozcigga-
niem paska rozrzadu.

- .
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W tego typu napinaczach napiecie
paska rozrzadu uzyskujemy poprzez
obrot rolki za pomocg mimosrodu.
Niestety ten prosty system napiecia
nie ttumi drgan paska oraz nie
umozliwia kompensacji jego napie-
Cia podczas pracy ze zmieniajgcymi
sie warunkami eksploatacji silnika
(obroty, obciagzenie, temperatura,
scieranie). Po roku 1990 rozwigzanie
takiego typu zostato wyparte przez
inne rodzaje napinaczy.

Pétautomatyczna rolka napinajaca (napinacz)
z podwdjnym mimosrodem

Ze stalowaq bieznig zewnetrzna

Tutaj w wykonaniu dwurzedowym

Generuje napiecie wstepne

Mimosréd wewnetrzny, kompensuje
tolerancje w trakcie montazu

Mimosréd zewnetrzny, zapewnia funkcje
dynamicznego napiecia



- -

Kierunek obrotéw i punkty moco-
wania systeméw napinajacych sa
zaznaczone na czerwono.

Napinacz pétautomatyczny

Dzieki zastosowaniu sprezyny, napinacze
potautomatyczne umozliwiajg kompensa-
cje zarowno sit rozciggajgcych jak row-
niez zmian spowodowanych oddziatywa-
niem temperatury oraz obcigzenia. Dzieki
temu napiecie paska jest praktycznie
przez caty czas pracy state. Zastosowanie
sprezyny minimalizuje rowniez drgania
paska oraz ttumi hatas. Podczas montazu
napinacze tego typu muszg byc wstepnie
napinane recznie.

Napinacz automatyczny
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Dwa rodzaje:

W konstrukcji napinacza z jednym mimo-
srodem funkcja dynamicznego napinania
i kompensacji tolerancji sg potgczone.

Z podwaojnym mimosrodem (jak pokazano
na rysunku), te dwie funkcje sg oddzielone
i dzieki temu ustawienie napiecia moze
byc¢ precyzyjnie dostosowane do napedu.
Napinacze z podwojnym mimosrodem
moga byc¢ napinane wytacznie w okreslo-
nym kierunku obrotéw, w innym przypad-
ku pomimo prawidtowego ustawienia (po-
zycja nominalna, wskaznik na wyciecie),
dziatanie rolki moze byc¢ znacznie ograni-
czone lub catkowicie nieprawidtowe.

Dziatajg podobnie jak napinacze potautomatyczne, z tg jednak roznica, ze podczas
napinania paska nie ustawia sie recznie wstepnego napiecia. W tego typu napina-
czach najczesciej wystepuje element blokujgcy np. zawleczka lub pin (zaznaczone
na czerwono na rysunku), po usunieciu ktérego napinacz automatycznie ustala

prawidtowe napiecie paska.

Napinacz z hydraulicznym ttumikiem drgan

System napinacza z hydraulicznym ttumikiem drgan stosowany jest przede wszyst-
kim w napedach narazonych na duze, dynamiczne obcigzenia. Zamiast sprezyny
stosowany jest tutaj sitownik hydrauliczny powigzany z ramieniem, do ktorego
zamocowana jest rolka napinacza. Scisniecie sitownika nadaje wstepne napiecie
paska. Dzieki asymetrycznemu ttumieniu, tego typu rozwigzanie oferuje bardzo
dobre ttumienie drgan, nawet przy niskim napieciu wstepnym.

Dbaj 0 bezpieczenstwo

> Napiecie paska rozrzagdu moze by¢ przeprowadzane tylko na
~Zimnym” silniku czyli w temperaturze ok. 20 °C.

> Pomimo niewidocznych objawéw zuzycia, pozostate elementy uktadu
napedowego rowniez sg narazone na przenoszenie wysokich obcigzen i

muszg zosta¢ wymienione.

> Podczas montazu wszystkich elementéw napedu paska rozrzadu
wymagana jest najwyzsza doktadnosc:

- Bez btedéw w prostoliniowosci
- Bez przesuniec osiowych
- Bez rozbieznosci katowych

- Nalezy przestrzega¢ podanych momentéw dokrecania

> Zawsze nalezy uzywac odpowiednich narzedzi specjalnych.



Komponenty napedu paska rozrzadu

Pompy wody

Wysokie temperatury generowane w silniku spali-
nowym muszg byc skutecznie odprowadzane by
zapobiegac uszkodzeniom w wyniku przegrzania
(uszczelka gtowicy cylindrow, pekniecie gtowicy
cylindrow). Najczesciej wybierang w przemysle sa-
mochodowym metodg jest chtodzenie ciecza.

W obcigzonych termicznie obszarach bloku silnika
i gtowicy cylindrow zawarte sg kanaty, przez ktore
przeptywa ciecz chtodzaca (ptaszcz wodny). Ciecz
chtodzaca, dzieki wymuszonemu pompg wody
obiegowi, transportuje wytworzone ciepto do
chtodnicy, gdzie w wyniku wymiany cieplnej z at-
mosferg nastepuje jej ochtodzenie. Wymuszony
pompg wody obieg cieczy chtodzgcej zapewnia
state odprowadzanie nadmiaru ciepta.

Ukfad chtodzacy sktada sie z kanatow cieczy chto-
dzacej w bloku silnika, gtowicy cylindrow, co najmniej
jednej chtodnicy z wentylatorem (dmuchawa), pom-
py wody, termostatu, zbiornika wyrownawczego,
potgczonych przewodow i obwodow wtornych, np.
dla wymiennika ciepta w nagrzewnicy kabiny lub

do uktadu chtodzenia turbosprezarki.

Pompa wody napedzana jest zazwyczaj mechanicz-
nie za pomocga paska rozrzadu, paska klinowego lub
paska wielorowkowego. Energia mechaniczna, za-
mieniona w energie cieplng przekazywana jest do
czynnika chtodzgcego, w tym przypadku jako roz-
wigzanie hydrauliczne.

Wydajnosc silnika zwieksza sie wraz ze wzrostem
temperatury pracy. Z tego powodu uktad chtodzacy
pracuje pod cisnieniem do trzech barow, dzieki cze-
mu ptyn chtodzgcy moze pracowac w temperaturze
ponad 100 °C bez osiggania wrzenia. W ten sposob
silnik moze pracowac efektywniej rowniez w wyz-
szych temperaturach.

W celu zapewnienia lepszej regulacji temperatury
silnika istniejg rozne kierunki rozwoju: pompy wodne
napedzane silnikiem elektrycznym, przetgczalne
pompy wodne lub ze sterowaniem topatek wirnika
zapewniajg kontrole sterowania pompg wody.
Wszystkie rozwigzania majg na celu dalsze zwiek-
szanie efektywnosci osiggniecia i zapewnienia
szybkiego nagrzewania silnika do pozgdanej
temperatury pracy.
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Sposéb wykonania wskazuje, ze pomimo
zamknietego uktadu sladowe ilosci
czynnika chtodzacego moga wyciekac.
Z tego powodu w wielu pompach wody
stosuje sie specjalny, technologiczny
otwor wylotowy.

Pierscienie uszczelniajgce stosuje sie do
uszczelnienia korpusu pompy do silnika.
Poza o-ringami stosuje sie réwniez uszczelki
ptaskie lub uszczelniacze wykonane z
réznych materiatéw.

W celu zapewnienia funkcjonalnosci, pompy

wody konstruuje sie z wirnikami zamknietymi

(jak na rysunku) oraz z wirnikami otwartymi,

a konstrukcja okresla ich wtasciwosci hydrauliczne.

Do budowy pomp wody stosuje sie rozne metale lub tworzywa
sztuczne o wysokiej odpornosci na wysokie temperatury.

Odpowiedzialne za uszczelnienie hydrauliczne pomiedzy obudowa
pompy wody oraz watkiem pompy (zintegrowane tozysko). Ten typ
uszczelnienia (patrz rysunek na dole po prawej) ma niska przepusz-
czalnos¢ cieczy ok. 12g/10000 km. Niekiedy zamiast uszczelnien
mechanicznych uzywane sg uszczelnienia wargowe.

Hermetycznie zamknieta obudowa, w ktérej zamontowane sa tozysko
oraz mechaniczne uszczelnienie watu pochtania wystepujace sity i
musi by¢ catkowicie szczelna na styku z powierzchnig silnika. Obudowy
wykonane sg z odlewanego cisnieniowo aluminium lub czasami z zeli-
wa lub polimeréw.

Utozyskowanie pompy wody sktada sie z watka pompy i dwéch tozysk:
czasami z 2 tozysk kulkowych ewentualnie jak pokazano na rysunku
jednego tozyska wateczkowego i jednego tozyska kulkowego. tozysko
rowniez absorbuje sity wynikajace z napiecia paska.

Uszczelnienie chronitozyska toczne przed wnikaniem brudu, wilgoci i
zapobiega wydostawaniu sie smaru z tozyska.

Do napedu pompy stuzg kota wykonane ze spiekow metali lub tworzy-
wa sztucznego. W zaleznosci od rodzaju napedzajacych je paskow tj.
rozrzadu, klinowy, wielorowkowy moga wystepowac z powierzchnia:
gtadka, uzebiona, badz uzebrowana.
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Uszczelnienie mechaniczne

Szczelina uszczelnienia miedzy
dwoma pierscieniami (czerwony)

ma szerokosc jedynie kilka mikrome-
trow i moze by¢ uszkodzona przez
czastki brudu zawarte w czynniku
chtodzacym.

Oba pierscienie uszczelniajgce osa-
dzone sg we wtérnym uszczelnieniu
(niebieski) i dosciskane przez sprezy-
ne srubowa.

® watek @ obudowa



Komponenty napedu paska rozrzadu

Przyktady
typowych usterek
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Mieszanka wody (destylowanej lub zdemineralizowane)) i glikolu etylenowego tworzy

podstawe cieczy chtodzgcej. Glikol etylenowy obniza temperature zamarzania i jedno-
czesnie podnosi punkt wrzenia mieszanki, co pozwala na odprowadzanie wiekszej ilo-
sci ciepta. W mieszance w stosunku 1: 1 i przy cisnieniu atmosferycznym temperatura
zamarzania wynosi ok. -35 °C, a temperatura wrzenia ok. 108 °C.

W uktadzie chtodzenia stosowanych jest wiele roznych materiatow, ktore stosowane
wspolnie mogg spowodowac korozje. Oprocz funkgji ,przenosnika ciepta” ciecz chto-
dzaca ma rowniez na celu ochrone przed skutkami korozji elektrochemicznej oraz
wzajemng zgodnosc roznych materiatow. Funkcja ochronna jest osiggana przez doda-
nie substancji przeciwutleniajgcych (znanych jako inhibitory), ktére rowniez redukuja
wytwarzajgcy sie osad oraz zapobiegajg spienianiu.

Stosuje sie rowniez inhibitory organiczne, nieorganiczne i mieszane, chociaz czesto
nie sg one ze sobg zgodne. Jak wida¢ w zadnym przypadku nie mozna wiec mieszac
roznych cieczy chtodzacych ze soba. Barwniki uzywane przez producentow wskazujg
na obecnosc¢ roznych inhibitorow. Producenci pojazdow scisle okreslajg jakosc cieczy
chtodzacej, ktora ma byc¢ uzywana.

Dbaj 0 bezpieczenstwo

> Jezeli pompa wody napedzana jest paskiem rozrzadu, jako srodek zapo-
biegawczy zaleca sie jej wymiane podczas kazdej wymiany paska rozrzadu
oraz komponentéw z nim wspoétpracujacych.

> Uktad chtodzenia nalezy catkowicie oproznic oraz doktadnie
przeptuka¢ woda (jezeli woda bedzie metna, konieczne jest
uzycie srodka do czyszczenia uktadu chtodzenia)! Odpowied-
nia instrukcja znajduje sie pod adresem:
www.contitech.de/wapu-fit

> Nie uzywac ponownie uzywanej cieczy chtodzacej i zutylizowac jg zgodnie

Z obowigzujgcymi przepisami.

> Delikatnie oczysci¢ powierzchnie uszczelnienia. Jezeli jest to konieczne
uzyc¢ srodkow do usuwania uszczelnien.

> Mas uszczelniajgcych nalezy uzywac tylko wtedy gdy uszczelnienie lub
uszczelka nie wystepuje. Uzywac masy oszczednie i konieczne zwrécic

uwage na czas utwardzania masy przed napetnieniem uktadu chtodzenia.
Przed montazem zwilzy¢ uszczelke olejem silikonowym.

> Odpowietrzy¢ uktad chtodzenia zgodnie ze specyfikacjg producenta.



Przyczyna
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Rozwigzanie

@ Niewielkie $lady kondensatu w otworze technologicznym

@ Zastosowanie wody zamiast odpowiedniej cieczy producenta
pojazdu, wymieni¢ pompe wody
® Zanieczyszczenia lub ciata obce w uktadzie chtodzenia

@ Zniszczenie uszczelnienia mechanicznego i watu poprzez
zastosowanie nadmiernej ilosci masy uszczelniajacej

® Uzywana uszczelka lub masa uszczelniajaca

@® Sposob wykonania wskazuje, ze niewielkie ilosci ptynu chtodzagcego moga
wyciekac z mechanicznego uszczelnienia watu. Nie kwalifikuje sie jednak
tego jako wyciek.

@ Uzywac ptynu chtodzacego zgodnego z wymaganiami producenta
pojazdu, wymieni¢ pompe wody

® Doktadnie przeptukac uktad chtodzenia i ponownie napetnic.
Usung¢ ciata obce, jezeli jest to konieczne. Wymieni¢ pompe wody

@ Doktadnie przeptukac uktad chtodzenia i ponownie napetni¢.
Wymieni¢ pompe wody. Uzy¢ masy uszczelniajgcej tylko wtedy, gdy
uszczelka nie wystepuje

® W zadnym wypadku nie moga by¢ zastosowane dodatkowe
masy uszczelniajace do uszczelek. Wymieni¢ pompe wody.

® Pompa wody lub uszczelka nieprawidtowo osadzona

@ Niedostatecznie oczyszczone powierzchnie uszczelniane

® Nierownomiernie zastosowana masa uszczelniajaca

@® Sprawdzi¢ pompe pod katem wykonania, doktadnie oczysci¢ powierzchnie
osadzenia, tymczasowo zabezpieczy¢ uszczelki papierowe na obudowie

@ Doktadnie i ostroznie oczysci¢ powierzchnie uszczelniajace, jezeli to
konieczne uzy¢ zmywacza do masy uszczelniajacej

® Natozy¢ mase uszczelniajgcg rownomierna i cienkg warstwa

@® Uzyta niewtasciwa ciecz chtodzaca
@ Zamiast cieczy chtodzacej uzyta woda lub niewtasciwe
okreslonej przez producenta

® @ Wymieni¢ pompe wody, doktadnie przeptuka¢ uktad chtodzenia i
ponownie napetni¢, uzywajac cieczy proporcje mieszaniny chtodzacej

@ kozysko przecigzone w wyniku uszkodzenia sprzegta wentylatora
@ kozysko przecigzone z powodu nieprawidtowego napiecia

paska rozrzadu
® Whnikanie cieczy chtodzacej w tozysko w wyniku

nieszczelnego uszczelnienia mechanicznego watka

@ Wymieni¢ pompe wody i sprzegto wentylatora
@ Zawsze ustawiac prawidtowo napiecie paska rozrzadu

® Usuna¢ przyczyne wnikania cieczy chtodzacej
(patrz: Wycieki spod tozyska pompy), wymieni¢ pompe wody

® Ciata obce w uktadzie chtodzenia
@ Uszkodzenie tozyska na watku pompy powoduje
brak wywazenia i kontakt z obudowa silnika

® @ Usunac ciata obce (fragmenty wirnika) z uktadu chtodzenia, starannie
przeptukac uktad, wymieni¢ pompe wody, napetni¢ uktad ciecza chto-
dzaca okreslong przez producenta

® Uszkodzone lub oderwanie kotnierza w wyniku
braku osiowosci. Pasek nie pracuje centralnie na osadzeniach kot
pasowych napierajac na kotnierz rolki

@ Sprawdzi¢ i skorygowac naped pasowy, potwierdzi¢ prawidtowos¢
osadzenia

@ State pojawianie sie pecherzykéw powietrza w uktadzie

® Odpowietrzyc¢ prawidtowo uktad chtodzenia

@ Niewystarczajacy przeptyw cieczy chtodzacej
w wyniku nagromadzenia powietrza w komorze pompy

® Odpowietrzy¢ prawidtowo uktad chtodzenia
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K| Klinowe |

Orowkowe

Paski klinowe i wielorowkowe przekazujg ruch obrotowy watu korbo-
wego na elementy pomocnicze poprzez kota pasowe. Uzywane sg
wszedzie tam, gdzie nie jest wymagany synchroniczny ruch obrotowy,
na przyktad do alternatora, pompy wody, pompy hydraulicznej, pompy
wspomagania uktadu kierowniczego, sprezarki klimatyzacji lub wen-

tylatora.

Typowy naped paska wielorowko-
wego z konwencjonalnym
paskiem wielorowkowym

DZwignia napinacza

Sprzegto alternatora

Rolka napinajaca

Koto sprezarki klimatyzacji

Koto watu korbowego

Przyktadowa konfiguracja

Paski klinowe i wielorowkowe posia-
dajg wiele réznych wariantow.



Funkcje

Paski klinowe i wielorowkowe dziatajg jako
elementy napedu ciernego, uzywajgc w
celu przeniesienia mocy statycznego tar-
Cia miedzy paskiem a kotem pasowym.

Paski klinowe majg trapezowy (klinowy)
przekroj poprzeczny i prowadzone sg
w rowku kota pasowego. Umozliwiaja
one naped jednego lub dwoch elemen-
tow. Mozna przenosi¢ znacznie wyzsze
momenty obrotowe niz w przypadku
paskow ptaskich przy takim samym za-
potrzebowaniu na miejsce. Ze wzgledu
na tarcie wystepujgce na bokach paska
obcigzenia dziatajgce na tozyska sg niz-
sze. W przypadku wielu elementow, kto-
re musza byc¢ napedzane w tym samym
czasie, konieczne jest stosowanie nape-
du pasowego sktadajgcego sie z wielu
paskow klinowych.

Paski wielorowkowe s3 rozwinieciem
paska klinowego, tyle ze z wieloma po-
dtuznymi zebrami. Naped przenoszony
jest za pomoca statycznego tarcia mie-
dzy powierzchniami bocznymi poszcze-
golnych zeber i rowkami kota pasowego.
Dlatego tez paski wielorowkowe maja
wiekszg powierzchnie tarcia niz pasy
klinowe i umozliwiajg przenoszenie wiek-
szych momentow obrotowych. Dzieki
elastycznej strukturze naped moze byc¢
realizowany takze grzbietowg strong,
rowniez przy matych srednicach ugiecia.
Jeden pasek moze napedzac wiele ele-
mentow w tym samym czasie, a zatem

jest idealny do spetnienia obecnych tren-

dow zwartej konstrukcji silnika..

Elastyczne paski wielorowkowe sg mon-
towane z samoczynnym wstepnym na-
pieciem i nie wymagajg stosowania napi-
naczy.

Paski klinowe

Elastyczne
Paski
wielorowkowe

Paski
wielorowkowe

Ugiecie w strone grzbietowa - ++ T+
Mata srednica ugiecia o ++ ++
Dwustronny naped elementéw - ++ ++
Efektywnosc¢ + ++ +
Rozmiar instalacji o ++ ++
Wytworzenie napiecia wstepnego Regulacja poto- Napinacz Pasek

zenia elementu

Montaz

Bez narzedzi
specjalnych

Bez narzedzi
specjalnych

Tylko z narzedziem
specjalnych

Styk powierzchni
w stosunku do przekroju
poprzecznego

Relatywnie maty

v

Relatywnie duzy Relatywnie duzy

\VAVAVAVAVAVY
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Obstuga

Paski klinowe i wielorowkowe sg wykona-
ne z elementow najwyzszej wymaganej
jakosci, tak by pracowac niezawodnie
przez dtugi okres uzytkowania, nawet w
ekstremalnych warunkach. W celu unik-
niecia uszkodzenia przed uzyciem, nalezy
przestrzegac¢ podstawowych zasad ob-
chodzenia sie z paskiem jeszcze przed
montazem.

Przechowywanie:

- W chtodnym (15-25 "C) i suchym
miejscu.

- Bez bezposredniego narazenia na
dziatanie promieni stonecznych i ciepta.

- Z daleka od tatwopalnych i agresyw-
nych materiatow, takich jak smary i
kwasy.

- Maksymalnie 5 lat

Montaz:

- Postepuj zgodnie z instrukcjami
montazu producenta pojazdu.

- Uzywaj okreslonych narzedzi specjal-
nych. Podczas montazu paska na
kota pasowe nigdy nie nalezy uzywac
sity np. za pomocg tyzki do opon lub
podobnych narzedzi.

- Jesli to konieczne, nalezy ustawic
okreslone przez producenta napreze-
nie paska przy uzyciu testera napiecia.

- Chronic¢ pasek przed skutkami dziatania
oleju (w tym mgty olejowej) oraz innych
cieczy, takich jak ptyn chtodniczy, pali-
wo i ptyn hamulcowy. Nie uzywac
sprayow lub srodkow chemicznych w
celu zmniejszenia hatasu paska.



Paski klinowe i wielorowkowe

Korpus paska sktada sie z odpornej na
$cieranie mieszanki gumowej NR/SBR

(kauczuk naturalny z kauczukiem butadie-
nowo-styrenowym) lub CR/SBR (kauczuk
chloroprenowy z kauczukiem butadieno-
wo-styrenowym).

Warstwa tkaniny stuzy do usztywnienia i
wzmocnienia paska.

Kord sktada sie z wtékien poliestrowych, ktére
sg osadzone w mieszance gumowej.
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Paski klinowe

Paski klinowe wykonane sg z trzech podstawo-
wych elementéw:

Wysoka struktura powoduje, Zze majg ztg elastycz-
nosc¢ w czasie wyginania w drugg strone. Dlatego
tez nadajg sie tylko do przeniesienia napedu za
pomoca strony wewnetrznej.

Do przenoszenia duzych momentéw obrotowych,
aby zwiekszy¢ powierzchnie tarcia, moga by¢ uzy-
wane rownolegle (w zestawach) paski zespolone.
Muszg mie¢ doktadnie takg sama dtugosc i by¢
zawsze wymieniane jako zestaw, aby zapewnic¢
identyczne naprezenie wstepne oraz jednakowe
obcigzenie.

. 34
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Profile

Paski klinowe majg trapezowy przekroj poprzeczny. Roznig sie
w zaleznosci od zastosowania: dtugoscia, wymiarami przekroju
poprzecznego i konstrukcjg. Niskoprofilowe paski klinowe sg
pokryte warstwg tkaniny, natomiast dla paskow klinowych z
brzegami cietymi nie jest to wymagane.

Podczas pracy paska klinowego na kotach pasowych o zbyt
matych srednicach lub w wyniku zbyt duzego ugiecia, ilosc
wytworzonego ciepfa spowoduje jego przedwczesne zuzycie.
W przypadku paskow klinowych z brzegami cietymi powierzch-
nia wewnetrzna jest zgbkowana, co umozliwia stosowanie
mniejszych srednic ugiecia. Asymetryczne uzebienie umozliwia
zmniejszenie wytwarzanego hatasu.

Identyfikacja
profili

AVX
AVP

Skala 2:1

Roézne dtugosci paskow klinowych
odnosza sie do

dtugosci zewnetrznej (La)
dtugosci normatywnej (kordu) (Ld)
dtugosci wewnetrznej (Li).

Aby przekonwertowac rézne rodzaje
paskow klinowych, mozna uzy¢ danych
z tabeli ponize;j.

=

AVX10 10 8,5 4,5 8 La=Ld+13 La=Li+51 Li=Ld-38 Li=La-51
AVX13 13 11,0 6.8 9 La=Ld+18 La=Li+57 Li=Ld-39 Li=La-57
AVX17 17 14,0 7.3 13 La=Ld+22 La=Li+82 Li=Ld-60 Li=La-82

Wszystkie dane w mm



Paski klinowe i wielorowkowe

Korpus zbudowany jest ze specjalnej,
odpornej na Scieranie gumy syntetycznej.
Do produkcji stosowane sg przede wszyst-
kim zwigzki sktadajace sie z monomeréw
etylen-propylen-dien (EPDM) o duzej
odpornosci na temperature oraz na
warunki atmosferyczne.

Powtoka ta ma za zadanie ttumic¢ hatas oraz

zapewnic¢ dobrg charakterystyke hatasu,
nawet przy niewspoétosiowych lub przekrzy-
wionych kotach pasowych.

Wtokna kordu produkowane sg gtéwnie przy
uzyciu wtdkien poliestrowych o doskonatej
stabilnosci wzdtuznej. Aby zapewni¢ prostoli-
niowosc¢ paska, witékna skrecane sg krzyzowo
w parach.
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Paski wielorowkowe

Paski wielorowkowe zbudowane sg z
trzech podstawowych elementow:

Dzieki ptaskiej konstrukcji, wykorzy-
stujgcej rownolegte zebra, pasek wie-
lorowkowy oferuje duze przenoszenie
mocy dzieki duzej powierzchni tarcia.
Paski wielorowkowe pozwalajg na sto-
sunkowo mate Srednice ugiecia, aw
rezultacie na wysokie przetozenia nape-
du. Dzieki mozliwosci ugiecia w obydwie
strony, moze on przenosic¢ naped na obu
powierzchniach. Oznacza to, ze pasek
wielorowkowy jest zdolny do jednocze-
snego napedzania wielu elementow. Im
wieksze momenty obrotowe do prze-
niesienia, tym wiecej zeber powinien
posiadac pasek wielorowkowy.

Paski wielorowkowe majg wtasne
oznaczenia. Przyktad: 6PK1080
(6 zeber, profil PK, dtugos¢
referencyjna 1080 mm).
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Wysokiej jakosci paski wielorowkowe z EPDM, nawet
w trudnych warunkach pracy wykazuja niewielkie
cechy zuzycia. Stopien zuzycia powinien zostac
zatem zweryfikowany za pomocg miernika profila
(np. ContiTech Belt Wear Tester).

LLLARL

®

Profile

W paskach wielorowkowych stosowana jest tylko
niewielka liczba réznych profili. Dtugosc i liczba
zeber (czyli szerokosc¢) zmieniajg sie w zaleznosci
od zastosowania.

Identyfikacja
profili

PK

Skala 2:1, wymiary w mm




Paski klinowe i wielorowkowe

Korpus zbudowany jest ze specjalnej,
odpornej na scieranie gumy syntetycznej.

Do produkcji stosowane sg przede wszystkim
zwigzki sktadajgce sie z monomeréw etylen-
-propylen-dien (EPDM) o duzej odpornosci na
temperature oraz na warunki atmosferyczne.

Powtoka zeber ma za zadanie ttumi¢ hatas
oraz zapewnic jego dobrg charakterystyke
nawet przy niewspoétosiowych lub przekrzy-
wionych kotach pasowych.

Witékna kordu wykonane sg z elastycznych
wtdkien poliamidowych. Aby zapewnic prosto-
liniowosc¢ paska, wtékna skrecane sa krzyzowo
w parach.
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Elastyczne
paski wielorowkowe

Elastyczne paski wielorowkowe
zbudowane sg z trzech podstawowych
elementow:

Elastyczne paski wielorowkowe monto-
wane sg z poczatkowym napieciem,
ktore wynika z ich elastycznosci. Wizu-
alnie paski elastyczne sg praktycznie
nie do odroéznienia od klasycznych pa-
skéw wielorowkowych.

Stosuje sie je przy niskich i Srednich za-
kresach mocy oraz przy statym rozsta-
wie kot pasowych. Utrzymujg one state
napiecie przez caty czas eksploatacji i
dzieki temu napinacz nie jest wymaga-
ny.

Elastyczne i klasyczne paski wielorow-
kowe nie sg zamienne. Jezeli fabrycznie
jest zamontowany elastyczny pasek
wielorowkowy, moze on by¢ wymienio-
ny tylko na inny elastyczny pasek wielo-
rowkowy.
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Profile

W elastycznych paskach wielorowkowych
stosowane sg profile PK i PJ.

Identyfikacja

ﬁm

EL

Skala 2:1, wymiary w mm

Elastyczne paski wielorowkowe mogg posiadac
oznaczenia dwoch dtugosci:

1. Dtugosc produkcyjng

2. Dtugosc roboczg (wieksza) napietego paska po
zamontowaniu.

Oznaczenia paskow elastycznych réznig sie w zalez-
nosci od producenta. Paski ContiTech posiadajg na
grzbiecie oznaczenie dtugosci roboczej, a nastepnie
dtugosci produkcyjnej w nawiasie. Przyktad:
6PK1019 (1004) ELAST.

Dla zapewnienia prawidtowego montazu paska
wymagane sg specjalne narzedzia. W sprzedazy
dostepne sg zarowno narzedzia wielokrotnego
uzytku, jak rowniez rozwigzania jednorazowe
(czesto dostarczane w komplecie z paskiem).

Montaz za pomoca narzedzia ‘
UNI-TOOL ELAST ContiTech




Paski klinowe i wielorowkowe

Konserwacja i wymiana

Paski klinowe i wielorowkowe napedzajgc kota paso-
we podlegajg statemu zginaniu, a dodatkowo, pracu-
jac w komorze silnika, z reguty pozbawione sg oston
ochronnych, co bezposrednio naraza je na dziatanie
czynnikow zewnetrznych takich jak kurz, zabrudze-
nia i duze roznice temperatur. Paski klinowe i wielo-
rowkowe ze wzgledu na wiek i zuzycie powinny byc¢
wymieniane po przebiegu 120.000 km.

Napinanie paskow klinowych odbywa sie zwykle

za pomocg regulowanych elementow napedzanych,
a rolka napinajgca uzywana jest tylko w wyjagtkowych
przypadkach. Odwrotnoscia sg paski wielorowkowe,
ktore ze wzgledu na dtugosc i szeroki zakres dziata-
nia obejmujacy kilka elementow, zwykle wspomaga-
ne sg przez rolki prowadzgce i napinane rolkami
napinajgcymi. Elastyczne paski wielorowkowe nie
wymagajg napinaczy lecz muszg by¢ montowane

7a poOmocy specjalnego narzedzia.

Dbaj 0 bezpieczenstwo

> Montuj paski, ktére byty prawidtowo
przechowywane i nie sg przestarzate.

> Stosowac wytacznie paski z prawidtowym
profilem i dtugoscia. Do okreslenia réznych
dtugosci paskow klinowych sg stosowane
dodatkowe oznaczenia (La, Ld lub Li).

> Elastyczne i klasyczne paski wielorowkowe
nie sg zamienne. Elastyczny pasek wielorow-
kowy moze by¢ zastgpiony tylko przez inny
elastyczny pasek wielorowkowy.

> Podczas montazu postepuj zgodnie z
instrukcjami producenta pojazdu i
wskazéwkami obstugi na str. 23.

> Zawsze nalezy uzywac odpowiednich
narzedzi specjalnych.

Problem

3

o

Przyktady
typowych usterek

Wyrazne zuzycie zeber lub bokow

Nieréwnomiernie zuzyte zebro

Zdeformowana krawedz zebra (a)
i $cieranie profilu zebra (b)

Peknieciai przerwy w
profilu zeber

Uszkodzenie zeber

Rozdzielenie zeber

Wyrwany kord z grzbietu paska
lub krawedzi paska

Uszkodzenie grzbietu

Uszkodzenie paska spowodowane
dziataniem srodkéw chemicznych

Stwardniate, spolerowane boki



Przyczyna
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Rozwigzanie

® Uszkodzone lub zatarte kota, rolki lub inne elementy uktadu
@ Nieosiowosc¢ kot pasowych

® Slizgajacy sie pasek

@ Zuzyty profil kota pasowego

® Silne wibracje paska

® Wymieni¢ pasek i uszkodzone czesci

@ Wyroéwnac kota pasowe i rolki, jesli to konieczne wymienic¢ je. Wymieni¢ pasek.
® Sprawdzi¢ dtugos¢ paska, wymienic¢ pasek i prawidtowo ustawi¢ naprezenie
@ Wymieni¢ koto i pasek

® Sprawdzi¢ OAP, TVD, napinacz i jesli to konieczne wymieni¢ je. Wymieni¢ pasek

@® Nieosiowos¢ kot pasowych

@ Silne wibracje paska

® Wyrownac kota pasowe i rolki i jesli to konieczne i wymienic je.
Wymieni¢ pasek.

@ Sprawdzi¢ OAP, TVD, napinacz i jesli to konieczne wymieni¢ je.
Wymieni¢ pasek

@® Nieosiowos¢ kot pasowych
@ Uszkodzone OAP lub TVD

@ Przesuniecie paska na zebrach két podczas montazu

@® Sprawdzi¢ naped, wyréwnac kota pasowe, rolki i jesli to konieczne
wymienic je. Wymienic pasek.

@ Sprawdzi¢ dziatanie OAP, TVD, napinacza i jesli to konieczne wymienic je.
Wymieni¢ pasek.

® Wymieni¢ pasek, ustawi¢ prawidtowo pasek.

® Za wysokie lub za niskie napiecie paska
@ Przekroczona zywotnos¢
® Pasek przegrzany

@® Wymieni¢ pasek, ustawic¢ prawidtowe napiecie

@ Wymieni¢ pasek

® Rozwigzac¢ przyczyne przegrzania (np. zbyt wysoka temperatura silnika,
sprawdzi¢ dziatanie wentylatora, zatarte elementy pomocnicze),
wymienic pasek

@® Obce ciata w napedzie pasowym

@ Sprawdzi¢ wszystkie elementy pod katem uszkodzen, oczysci¢
(usuna¢ ciata obce) lub wymienic¢ je, wymieni¢ pasek

@ Btad osiowosci spowodowany przesunieciem paska
w czasie montazu

@ Nieosiowosc¢ kot pasowych

® W wyniku silnych drgan pasek skacze

@ Ciata obce w kole pasowym

@ Wymieni¢ pasek, ustawic prawidtowo pasek na zebrach kot

@ Wyrownac kota pasowe, rolki i jesli to konieczne wymienic je.
Wymieni¢ pasek.

® Sprawdzi¢ dziatanie OAP, TVD oraz rolki napinajacej i jesli to konieczne
wymienic je. Wymienic pasek

@ Usunac ciata obce i jesli to konieczne wymieni¢ koto pasowe, wymieni¢ pasek

@ Btad osiowosci spowodowany przesunieciem paska
w czasie montazu
@ Pasek pracuje stale krawedzig boczna

® Zbyt mocne napiecie wstepne

® Wymienié pasek, ustawi¢ prawidtowo pasek na zebrach két

@ Sprawdzic¢ czy pasek moze pracowac bez przeszkdd, wyrownac osiowosc
kot irolek, jesli to konieczne wymienic je. Wymienic pasek.
® Wymieni¢ pasek, ustawi¢ prawidtowe napiecie

® Uszkodzona lub zatarta rolka zwrotna
@ Pierscien zewnetrzny rolki uszkodzony przez ciata obce
® Pierscien zewnetrzny rolki zdeformowany

z powodu zuzycia krawedzi

@® Wymieni¢ rolke zwrotna, wymieni¢ pasek
@ Sprawdzi¢ naped pod katem ciat obcych, wymienic rolke, wymienic pasek
® Wymienic rolke, wymieni¢ pasek

@® Pecznienie mieszanki elastomeru i rozwulkanizowanie

@ Usunac nieszczelnosci w komorze silnika (np. wycieki oleju, paliwa,
cieczy chtodzacej itp.), wyczyscic kota, wymienic¢ pasek

® Nieprawidtowe napiecie wstepne
@ Nieprawidtowe zestawienie czesci zestawu paska klinowego
® Niewtasciwy kat powierzchni przylegania paskéw klinowych

® Wymienic¢ pasek, ustawi¢ prawidtowe napiecie
@ Zawsze wymieniac¢ kompletny zestaw paskow
® Wymieni¢ pasek, zastosowac poprawny pasek



Komponenty napedu
paska wielorowkowego

Oczekiwania uzytkownikow samochodow wzgledem komfortu wzrastajg
z roku na rok. Niestety spetniajgc te zyczenia nie mozemy zapominac

0 duzo wiekszym zapotrzebowaniu na moc i wynikajgcym z tego faktu
zwiekszeniu ilosci drgan skretnych w uktadzie napedu paskowego.
Ogromne znaczenie ma ptynnie, sprawnie i cicho pracujgcy uktad paska
pPOMOCNICczego, pochtaniajgcy wibracje wywotane przez hamowanie |
przyspieszanie watu korbowego podczas pracy silnika (suwy) i kolejnosci
zaptonu. Poprzez naped pasowy wibracje przenoszone sg niestety na
wszystkie elementy uktadu pomocniczego, doprowadzajgc do duzych
drgan, hatasu i w konsekwencji uszkodzen elementow.
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Ttumiki drgan skretnych

Kota pasowe czesto lub zawsze jak to
ma miejsce w przypadku silnikow Diesla,
wystepujg w postaci ttumikow drgan
skretnych (TVD). Zastosowane elementy
z elastomeru pochtaniajg drgania i po-
magaja przedtuzy¢ zywotnosc paska i
komponentow napedu. Ttumiki drgan
skretnych z izolatorem (TVDi) majg takze
wyeliminowac cykliczne nieregularnosci
w wale korbowym.

Konserwacja i wymiana

Elastomery ttumikow drgan skretnych
majg tendencje do utwardzania sie w wy-
niku ciggtych naprezen mechanicznych i
zmiennych warunkoéw panujgcych w ko-
morze silnika. Guma ma sktonnosc do
pekania i w miare uptywu czasu moze
sie zerwac. W skrajnych przypadkach

Sztywne
koto pasowe

Zadaniem kota
pasowego jest prze-
kazywanie ruchu
obrotowego z watu
korbowego na pasek,
ktéry napedza ele-
menty dodatkowe.
W przypadku sztyw-
nego kota pasowego
wibracje i drgania
skretne nie sa ttu-
mione.

czesc zewnetrzna moze oddzieli¢ sie od
wewnetrznego pierscienia. Takie zjawisko
wystepuje najczesciej w silnikach pracu-
jacych dtugo na biegu jatowym np. tak-
sowki lub bedgcych po modyfikacjach
(tuningu).

Uszkodzenie ttumika czesto jest sygnalizo-
wane przez silne wibracje paska wielorow-
kowego, skokowy ruch napinacza, zwiek-
szenie hatasu silnika oraz jego drgan.
Powoduje to szybsze zuzycie paska, napi-
nacza i innych elementow w napedzie. W
najgorszym przypadku moze spowodo-
wac nawet ztamanie watu korbowego.

Ttumik drgan skret-
nych (TVD)

Poza funkcjg napedu
paska wielorowko-
wego koto pasowe

z ttumikiem drgan
skretnych, zawiera-

—— -~ jaceelement z ela- _— .

stomeru pomiedzy
zewnetrznymi i we-
wnetrznymi pierscie-
niami, pozwala na
wyttumienie drgan
watu korbowego.

33

Z tego powodu stan ttumikow drgan skret-
nych musi by¢ sprawdzany przy kazdym
wiekszym przegladzie lub najpdzniej co
60.000 km. Podczas przeprowadzania
ogledzin kota pasowego watu korbowe-
go koto nalezy zdemontowac celem
sprawdzenia go z obydwu stron pod kg-
tem pekniec¢, oderwania, odfamania, de-
formacji czesci oraz biezni z elastomeru.
Niektore kota pasowe sg wyposazone we
wskazniki szczelinowe, ktore wskazujg
stopien zuzycia.

Ttumiki drgan skretnych sg scisle dopa-
sowane do danego silnika i pod zadnym
pozorem nie mogg by¢ modyfikowane.

Ttumik drgan skretnych z
izolatorem (TVDi)

Koto TVDi zaprojektowane zostato z
mysla o zminimalizowaniu drgan w
uktadzie napedu pasowego poprzez
ttumienie drgan skretnych, a takze

o izolowaniu napedu pasowego od
watu korbowego. Proces ten odbywa
sie za pomoca drugiego potaczenia
sprezystego kauczuk - metal, pochta-
niajacego drgania skretne, ktore nie
sg przenoszone do zewnetrznego
pierscienia. Drgania skretne sa ttu-
mione przeztozysko slizgowe. Obra-
cajace sie koto zamachowe stabilizu-
je prace napedu pasowego.

® Koto zamachowe

@ Koto pasowe

@ Bieznia ttumika z elastomeru
@ tozysko slizgowe

® Bieznia sprzegta z elastomeru



Komponenty napedu paska wielorowkowego

Rolki i rolki
prowadzace

Potozenie kot pasowych w napedzie wy-
musza prowadzenie paska przez rolki i/
lub rolki prowadzgce.

Pozostate przyczyny stosowania rolek:

- Do zwiekszania kagta opasania. Wynika
to gtownie z koniecznosci przeniesienia
duzych obcigzen przez matg srednice
kota pasowego np. alternatora

- Do stabilizowania dtugich odcinkdw
w napedzie, majacych tendencje do
generowania niepozgdanych wibracji
paska (patrz rysunek na str. 15)

Wykonanie

- Pierscien zewnetrzny wykonany ze stali
lub tworzywa sztucznego (poliamid),
gtadki lub rowkowany

- Jedno- lub dwurzedowe tozysko kulko-
we z powiekszonym zbiornikiem smaru

- Napedy pomocnicze nie posiadaja
oston ochronnych, dlatego rolki zabez-
pieczane sg plastikowg zaslepka do
ochrony przed brudem i kurzem. W
przypadku wymiany elementu, musi
by¢ uzyta nowa zaslepka.

Napinacze

Naprezenie paska napedowego powinno
by¢ na tyle wysokie, by podczas przeno-
szenia mocy, napedzane elementy me-
chaniczne poddawane byty minimalnemu
zuzyciu. Zadaniem napinacza jest zapew-
nienie optymalnego poziomu napiecia.

Napinacz kompensuje rowniez zmiany
spowodowane:

- roznica temperatur

- zuzyciem

- rozcigganiem paska

oraz minimalizuje poslizg paska i wibracje.

Elastyczne paski wielorowkowe pracujg
bez napinacza i utrzymujg napiecie dzieki
swoim wtasciwosciom.

W powszechnym uzyciu sg stosowane
rozne konstrukcje napinaczy mecha-
nicznych oraz ciernych. Rolka napinajgca
zamontowana jest na koncu ramienia
dzwigni i odchyla sie w kierunku paska
7Za pomoca zintegrowanej sprezyny sru-
bowej. W ten sposodb napinacz generuje
prawie state naprezenie, ktore mozna
utrzymac w roznych warunkach eksplo-
atacji. Tarcie miedzy ptytka podstawy

Dbaj 0 bezpieczenstwo

> Chron kota, rolki i napinacze przed ingerencjg cieczy takich jak olej,
ptyn hamulcowy, ciecz chodzaca, paliwo oraz przed

kontaktem z innymi chemikaliami.

> Wazne jest, aby nie uszkodzi¢ powierzchni styku (zeber).

> Podczas montazu kot pasowych TVD na wale korbowym nalezy zawsze
uzywac nowych srub i stosowac¢ odpowiednie momenty dokrecania.

> Zawsze nalezy uzywac takze odpowiednich narzedzi specjalnych.
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Wykonana z odlewanego aluminium

Z pierscieniem ciernym (zewnetrznym)
wykonanym ze stali

Wytwarza napiecie wstepne

Umozliwia obroét ramienia
napinajacego

i dzwignig ttumi mechanicznie ruch
dzwigni, zmniejszajgc tym samym drga-
nia w napedzie. Naprezenie i ttumienie
dopasowywane sg do danej specyfikacji
W SposoOb niezalezny od siebie.

Systemy z hydraulicznymi napinaczami
sg stosowane w przypadku bardzo du-
zych obcigzen dynamicznych. W tym
przypadku koto pasowe napinacza jest
zamontowane na ramieniu dzwigni, ktorej
ruch jest ttumiony za pomocg sitownika
hydraulicznego, ktorego sprezyna za-
montowana w cylindrze hydraulicznym
generuje naprezenie wstepne. Dzieki
asymetrycznemu ttumieniu oferujg do-
skonate wtasciwosci ttumienia nawet przy
niskich wartosciach napiecia wstepnego.
Ich konstrukcja odpowiada systemowi
napinania wykorzystywanemu do napina-
czy paskoéw rozrzadu (patrz rysunek na
str.17)
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Rolka napinajaca

Z tozyskiem jednorzedowym

Ramie napinacza

Wykonane z odlewanego
aluminium

Podstawowe rodzaje napinaczy
mechanicznych, ciernych:

® Napinacz z dtugim ramieniem
@ Napinacz z krétkim ramieniem

@ Napinacz stozkowy

Jasnoniebieski: sprezna srubowa
Ciemnoniebieski: warstwa cierna




Komponenty napedu paska wielorowkowego
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Sprzegta alternatora

Alternator jest elementem napedu o najwiekszej
bezwtadnosci i duzym przetozeniu. Ma zatem istotny
wptyw na caty naped. Stale rosngce zapotrzebowa-
nie na energie elektryczng powoduje powstawanie
coraz mocniejszych alternatorow, ktore majg wiekszg
mase i tym samym wzmacniajg efekt bezwtadnosci.

Sprzegta alternatora OAP
(Overrunning Alternator Pulley)

Z profilem dla paskow wielorowkowych, zabezpieczona
przed korozja

tozysko pomocnicze dla funkcji sprzegta alternatora

Powierzchnia wewnetrzna z profilem skosnym,
rolki dociskowe

Bieznia wewnetrzna jest nakrecona na watek alternatora
za pomoca gwintu drobnozwojnego. Wielowypust umozli-
wia zastosowanie specjalnego narzedzia do zablokowania
biezni wewnetrznej podczas montazu/demontazu.

Obejmuje przednia czes¢ kota pasowego, chroni przed
przedostawaniem sie brudu i cieczy.

Obejmuje przednia czes¢ kota pasowego, chroni przed
przedostawaniem sie brudu i cieczy.



Sprzegta alternatora stosowane sg w
celu zmniejszenia oddziatywania masy
alternatora na naped pasowy. Przerywa
ONO przeniesienie mocy w momencie,
gdy predkosc¢ obrotowa po stronie wtor-
nej jest wieksza niz po stronie pierwot-
nej. Watek alternatora obraca sie zatem
szybciej niz koto pasowe, co istotnie
kompensuje nieregularnosci cykliczne, a
ponadto roztgcza naped alternatora, jesli
predkosc obrotowa gwattownie spada
np. w trakcie zmiany biegow.

Funkcjonowanie sprzegta jest tatwe do
sprawdzenia, ale tylko po jego demonta-
Zu. Bieznia wewnetrzna sprzegta musi sie
kreci¢ w kierunku biegu alternatora, nato-
miast w kierunku przeciwnym musi sie
blokowac. W przypadku sprzegta OAD,
zwiekszajgc site w kierunku przeciwnym,
musi by¢ wyczuwalne dziatanie sprezyny.

Sprzegta alternatora

- poprawiajg ptynnosc i charakterystyke
hatasu w napedzie pasowym

- minimalizujg drgania i poslizg paska

- wydtuzajg zywotnosc paska i napinacza.

Wibracje, trzepotanie paska, przedwcze-
sne zuzycie paska i napinacza, hatas przy-
pominajgcy gwizdanie i piszczenie moga
by¢ oznakami uszkodzenia wolnego kota.

Dbaj 0 bezpieczenstwo

> Nie dopuszczac do uszkodzenia biezni zewnetrznej.
> Sprawdzi¢ dziatanie kota pasowego podczas kazdorazowej wymiany paska.

> Zatozy¢ nowa zaslepke za kazdym razem, gdy koto pasowe jest demonto-
wane. Koto pasowe moze byc¢ uzywane wytgcznie z zamontowang zaslepka.

> Zawsze nalezy uzywac¢ odpowiednich narzedzi specjalnych.
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Sprzegta alternatora OAP
(Overrunning Alternator Pulley)

W wyniku dziatania sprzegta alternatora
(rolki dociskowe - niebieski) bieznie zewnetrz-
ng obraca¢ mozna tylko w kierunku biegu
alternatora. Z uwagi na pochyty profil biezni
wewnetrznej srodkowy rzad rolek (docisko-
wych) blokuje sie w kierunku przeciwnym.

Roztaczne sprzegto alternatora (OAD)
OAD (Overrunning Alternator Decoupler)

Sprzegto OAD roztacza naped paska wielorow-
kowego z alternatorem przy pomocy zintegro-
wanego systemu sprezyny ttumiacej (niebie-
ski). Zespot ttumiacy sprzegta umozliwia lepsza
absorbcje drgan. Sprezyna srubowa absorbuje
cykliczne nieregularnosci na wale korbowym,

a tym samym zapewnia ,miekki” naped alterna-
tora. Konstrukcja ma postac sprzegta sprezyno-
wego z funkcjg wolnego kota.
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Typowe usterki rolek, napinaczy i kot pasowych

Problem

Przyktady
typowych usterek

Przyczyna

@® Rolka napinajaca niewtasciwie ustawiona
(np. napinana w ztym kierunku)

@ Napiecie zbyt stabe lub zbyt mocne

® Rolka napinajaca zanieczyszczona olejem (uszkodzenie elementu
ciernego ttumika)

® Nieprawidtowy moment dokrecenia podczas zabezpieczania rolki
@ Brak uzycia podktadki podczas zabezpieczania rolki

® Wycieki z silnika moga spowodowac¢ wnikanie ptynéw obstugowych do
systemu napinania. Dziatanie smarujgce cieczy oznacza, ze element cierny
nie petni juz funkcji ttumigcej. Ograniczniki korncowe rolki napinajacej sa
uszkodzone.

@ Obce ciata w napedzie

@ Rolka uszkodzona przed lub w trakcie montazu

@ Nieprawidtowe drgania paska wielorowkowego
@ Przekroczona zywotnos¢
® Sruba mocujaca ttumik dokrecona niewtasciwym momentem

@® Rolka przegrzana w wyhniku tarcia spowodowanego
poslizgiem paska

@ Rolka zatarta mechanicznie
(np. na skutek dotykania do pokrywy paska lub krawedzi
wystajacych silnika)

® Uszkodzony uszczelniacz

@® Nieosiowos¢ rolki w napedzie pasowym

@ Zwiekszony luz tozyska w rolce z powodu zuzycia

@® Uszkodzenie w wyniku ekstremalnego obcigzenia na
biegu jatowym, np. taxi

@ Przekroczona zywotnos¢

® Przecigzenie, np. w wyniku chiptuningu



Rozwigzanie

® Zamontowac nowa rolke napinajaca i wyregulowac zgodnie ze
specyfikacjg producenta. Wymieni¢ pasek

@ Zamontowac nowa rolke napinajaca i ustawi¢ prawidtowo napiecie

®@ Usunac przyczyne wycieku, wymienic rolke i pasek

® Zamontowac nowa rolke i dokreci¢ wtasciwym momentem
@ Zamontowac nowa rolke z podktadka i
dokreci¢ wtasciwym momentem

® Usunac przyczyne wycieku, wymienic rolke i pasek

@ Usunac¢ ciata obce, sprawdzic¢ wszystkie elementy pod katem
uszkodzen i jesli to konieczne wymienic
@ Wymienic i prawidtowo zamontowac rolke

@ Sprawdzi¢ dziatanie OAP i TVD i jesli to konieczne wymienic¢
@ ® Zamontowac nowy ttumik napinacza i dokreci¢ prawidtowym
momentem dokrecenia

@ Usuna¢ przyczyne poslizgu pasa (np. zablokowang pompe wody,
zablokowana rolke), wymieni¢ rolki, pasek i ustawic¢ prawidtowe
naprezenie

@ Wymienic rolke i pasek, sprawdzi¢ czy rolka obraca sie bez oporu
(zwroci¢ uwage na prawidtowe potozenie ostony paska rozrzadu)
Uwaga: zachowa¢ prawidtowy kierunek obrotéw podczas napinania

® Zapewni¢ prawidtowy montaz bez uszkodzenia uszczelniacza

@ Ustawic osiowos¢ rolki lub jesli to konieczne wymieni¢. Upewnic sie,
ze uzyta jest prawidtowa rolka i prawidtowo ustawiony wspornik.
Wymieni¢ pasek

@ Wymienic rolke i pasek

® @ Prawidtowo wymieni¢ koto pasowe

®@ Przywroci¢ moc silnika do poziomu fabrycznego. Prawidtowo
wymieni¢ koto pasowe

Chetnie dzielimy sie naszg wiedzg ze specjalistami.
Na naszej stronie internetowej - bezposrednio
online, do pobrania oraz w postaci materiatow fil-
mowych - udostepniamy wiele waznych informacji
przydatnych w codziennej pracy. Uzytkownicy
subskrybujacy newsletter sg przez nas na biezgco
informowani o nowosciach i otrzymuja poczta
elektroniczng instrukcje montazowe.
www.contitech.de/aam
www.contitech.de/aam-info

W materiatach filmowych w
zrozumiaty sposob dzielimy sie
teoretyczng oraz praktyczna
wiedzg o naszych produktach,
narzedziach i ustugach. Ponad-
to osobom zainteresowanym pogtebianiem wiedzy
0 napedach pasowych oferujemy szkolenia uzupet-
niajgce z duzym udziatem ¢wiczen praktycznych.
www.contitech.de/aam-vid-pl

Za pomocag komputera oraz
smartfona w naszym serwisie
online PIC (Product Information
Center) mozna uzyskac infor-
macje o wszystkich produktach.
Tutaj montazysci znajdg w jednym miejscu wszystkie
dostepne informacje o okreslonym produkcie: od
danych technicznych, takich jak profile paskow, listy
czesci czy rysunki napedow, az po wskazowki i in-
strukcje montazowe - ogolne oraz odnoszgce sie

do poszczegolinych produktow. Kod QR umieszczony
na opakowaniu stanowi bezposredni odsytacz do
produktu.

www.contitech.de/PIC

Product Information Center

5 lat gwarancji na produkty

ContiTech Power Transmission

Group udziela zarejestrowanym

warsztatom 5-letniej gwarandji

na wszystkie produkty przezna-
czone na rynek czesci zamiennych. tatwa i darmowa
rejestracja dla warsztatow serwisowych pod adresem:
www.contitech.de/5

Kontakt przez infolinie techniczna:
+49 (0)511 938-5178




ContiTech

Power Transmission Group

Segment rynku
Automotive Aftermarket

Kontakt

ContiTech

ContiTech jest oddziatem koncernu Continental i
jednym ze swiatowych lideréw w dziedzinie techno-
logii przemystowych. Jako partner technologiczny

specjalizujemy sie w zakresie tworzenia produktow i
zastosowania materiatow w przypadku komponentow z
kauczuku i tworzywa sztucznego oraz ich potaczenia z
innymi tworzywami, takimi jak metale, tkanina i silikon.
Ponadto dzieki wdrozeniu elektronicznych komponen-
téw opracowujemy nowe, przysztosciowe rozwigzania.

ContiTech Antriebssysteme GmbH
Philipsbornstrae 1

30165 Hannover

Germany

Hotline techn. +49 (0)511 938-5178

aam@ptg.contitech.de Oproécz produktow, systemow i serwisu oferujemy kom-

www.contitech.de/aam pleksowe ustugi i wspétuczestniczymy w decydujacym
stopniu w ksztattowaniu infrastruktury przemystowe;j.
Digitalizacje i aktualne trendy postrzegamy jako szanse
generowania wspadlnie z naszymi klientami wartosci

p 1 c dodanej - z korzyscia dla obu stron i dtugofalowo.

Product Information Center

Dane, instrukcje oraz inne infor-
macje techniczne w PIC na stronie:
www.contitech.de/pic lub fatwiej - za
pomoca zeskanowanych kodéw QR.

Certyfikowane wedtug

Qe Bl et

Print@;compensated
www.bvdm-online.de

wana jedynie w celach informacyjnych. Znaki handlowe umieszczone w tej
publikacji stanowia wtasnos¢ Continental AG i/lub jej podmiotéw zaleznych.
Copyright © 2017 ContiTech AG, Hanower. Wszelkie prawa zastrzezone.
Wiecej informacji na: www.contitech.de/discl_en

- Tresc¢ niniejszej publikacji nie stanowi oferty handlowej i jest przekazy-
N
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The Future in Motion
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