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Uvod

Visoki mehanicki zahtjevi na upit, bez obzira na snagu vjetra i
vode - distribucija parnog stroja u tvornicama je izazvala indu-
strijsku revoluciju. Pojedini proizvodni strojevi pogone se preko
Celi¢nih vratila na stropu dvorane, remenica i plosnatih prijeno-
snih remena od koze.

Prva motorna vozila i motocikli takoder upotrebljavaju to nacelo
prijenosa snage. No, plosnati remeni na ovom podrucju primje-
ne ubrzo su zamijenjeni boljim proizvodima: klinasti remen
svojim trapeznim presjekom prenosi potrebnu snagu uz znatno
manji prednapon i namece se kao standard za pogon pomoc-

nih agregata.

Daljnje poboljsanje klinastog remena javlja se u obliku kanalnog
remena koji osvaja 1990-ih godina na podrucju primjene u au-
tomobilima. Zahvaljujuci svojim uzduznim rebrima moze prenije-
ti jos vece snage. Zbog njegovog plosnatog oblika omoguceno
je skretanje i istovremeni pogon veceg broja agregata. To pak
daje veliki doprinos sve kompaktnijem nacinu izvedbe motora.
Za sinkroni prijenos snage kod pogona bregastog vratila u mo-
torima automobila od 1960. godine se upotrebljavaju zupcasto

remenje.

Unuci i praunuci starih prijenosnih remena danas su high-tech
proizvodi. Za njihov pravilan rad moraju i druge komponente
pogona s remenjem, primjerice klizaci i natezaci remena ili
pumpe za vodu, biti konstruirani tako da mogu podnijeti najve-
¢a opterecenja. Ovom publikacijom zelimo produbiti stru¢no
znanje 0 pogonima s remenom u osobnim automobilima i
poboljsati sigurnost kod dijagnostike.
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/Upcasti remen

Zupcasto remenje osiguravaju kontinuiran i sinkroni prijenos snage
u motorima osobnih vozila jer se temeljem zubaca ostvaruje Cvrsti
spoj izmedu pogonskog kotaca i remena. U motorima s unutarnjim
izgaranjem upotrebljavaju se za pogon bregastog vratila, pumpe

za ubrizgavanje, balansirajuceg vratila i pumpe za vodu.

Ozupcani kotac Bregasto vratilo

Kliza¢

\ Nateza¢

Ozupcani kota¢ Pumpa za vodu

\ Kliza¢

Ozupcani kotac Koljenasto vratilo

Primjer konfiguracije

Postoje razlicite varijante pogona
sa zupcastim remenima.



Funkcija

Zupcasti remen prenosi okret koljenastog
vratila na bregasto vratilo. Grebeni brega-
stog vratila aktiviraju prijenosne elemente
kao Sto su podizaci, pokretne ili poviacne
poluge koji potom pokret prenose dalje
na ventile. Stoga se s pomocu bregastog
vratila ventili otvaraju, a snagom opruga
ventila ponovno se i zatvaraju. Taj postu-
pak omogucuje razmjenu plinova u Ce-
tverotaktnim motorima s unutarnjim izga-
ranjem.

> Bregasto vratilo
> Opruge ventila

> Vreteno ventila s tanjurom

Ozupcani kotac koljenastog
vratila pokrece zupcasti
remen. Kod ¢etverotaktnog
motora ozup¢ani kota¢ ima
polovi¢an broj zubaca u
odnosu na ozupcani kotac
bregastog vratila.

Zahvaljujuci tom omjeru
zubaca 2:1 bregasto vratilo
radi polovi¢nim brojem
okretaja u odnosu na broj
okretaja koljenastog vratila.

Kako bi se komora za izgaranje mogla u
potpunosti napuniti plinom odn. smjesom
zraka i goriva te kako bi se ispusni plinovi
mogli efektivno odvesti prema van, ventili
se moraju otvarati i ponovno zatvarati u
to¢no definiranom trenutku. Ako se oni
pak u pogresnom trenutku aktiviraju,
motor nece osigurati zeljenu snagu, a kao
posljedica toga moze doci do ostecenja
motora ako ventili i klipovi medusobno
kolidiraju.

Kod cetverotaktnog motora (usisavanje -
zbijanje - rad - izbacivanje) ventili se, kako
bi se izvela sva Cetiri takta, smiju otvarati
samo kod svakog drugog okreta koljena-
stog vratila.

Stoga bregasto i koljenasto vratilo u tom
slucaju rotiraju u omjeru 2:1. Drugim rije-
¢ima, bregasto se vratilo okrece polovic-
nom brzinom rada koljenastog vratila.

Ventili se pogone preko ozup¢anih
kotaca bregastog vratila.

Ventili za usisavanje i ispusni
ventili otvaraju se naizmjence
kod svakog okreta bregastog
vratila. Intervali otvaranja moraju
se striktno pridrzavati. Kod
smetnji u radi ventili i klipovi
mogu u najgorem slucaju u
motoru punom snagom udariti
jedni o druge.

(Pogledajte grafiku na sl. 8
»Funkcija ¢etverotaktnog motora«.)



Zupcasti remen

Visoko optereceni zupcasto remenje na pole-
dini remena pojac¢ani su poliamidnom tkani-
nom otpornom na visoke temperature koja ta-
koder povecava otpornost rubova na trosenje.

Sastoji se od izuzetno ¢vrstog polimera poja-
¢anog vlaknima s ugradenom vilaénom uzadi.
Za pogone s velikim zahtjevima glede tempe-
rature, otpornosti na starenje i dinamicke
¢vrstoce upotrebljavaju se elastomeri HNBR
(hidrogenirani akrilni nitril butadien kaucuk).
Taj je materijal vrlo otporan na starenje i moze
se upotrebljavati na temperaturama do 140°C.

Poliamidna tkanina Stiti zupce od trosenja i
smicanja. Kod velikih optereéenja upotreblja-
vaju se tkanine koje sadrze PTFE.

Uglavnom se izraduje od visoko opteretivih
staklenih viakana koja su posebno uzduzno
stabilna i otporna na povrtano savijanje.

Kako bi se osigurao neutralan rad remena, u
parovima se ugraduju po dva vlakna kod kojih
je uvijek jedno vlakno uvijeno u lijevu i jedno
u desnu stranu.

Puknuta staklena vlakna umanjuju opteretivost
remena toliko da moze do¢i do kratkotrajnog
prekida rada. Stoga se zupcasto remenje ne
smiju savijati ili izvrtati!




Sastav zupcastog remena

Zupcasti remen u osnovi se sastoji od Cetiri temeljne
komponente:

Osim toga postoje i posebne izvedbe, primjerice sljedece:

> Zupcasto remenje koji rade u ulju i omogucuju uzi oblik
motora. Komponente takvih zupcastih remena posebno
su prilagodene okruzenju primjene i otporne su na ulje
i oneciscenja u ulju kao npr. na Cestice ¢ade, gorivo,
kondenzat i glikol.

> Dvostruki zupc¢asto remenje koji omogucavaju dvostruki
kontinuirani pogon (npr. za balansirajuca vratila).

> Zupcasto remenje s rebrastom poledinom za pogon
pomocnih agregata.




Zupcasti remen

Funkcija ¢etverotaktnog motora:
Sinkronizacijom okretaja koljenastog
i bregastog vratila ostvaruje se
pravilan rad motora.

1. takt (usisavanje)

2. takt (zbijanje)

3. takt (rad)

4. takt (izbacivanje)




Oblici profila

Prvi zupcasto remenje imali su zupce u

obliku trapeza koji su se upotrebljavali i
u industriji (L profili). Kako su zahtjevi za

prigusenjem buke i prijenosom sve veceg
opterecenja rasli iz dana u dan, poceli su

se koristiti zupci u obliku luka (profili HTD
i STD). Oblik luka omogucuje ujednacenu

n Igrajte na sigurno

raspodjelu snage koja djeluje na zubac i
smanjuje vrsna opterec¢enja. Podjela (t)
predstavlja razmak izmedu dva zupca, a
u slucaju remena s bregastim vratilima
iznosi u pravilu 8 mmili 9,525 mm.

Mjerilo 2:1

HTD: High Torque Drive; ovaj oblik profila
optimiran je za prijenos velikih snaga,
primjerice kod dizelskih motora s velikim
tlakom ubrizgavanja.

STD: Super Torque Drive; optimiran za
smanjenje buke i stoga se naj¢esce upo-

trebljava u benzinskim motorima.

Postoje razlic¢ite varijacije oblika zubaca.
Primjerice utor na glavi zupca moze uzro-
kovati bolje ponasanje za prigusenje buke
jer kod ulaza u ozupc¢ane kotace ne nastaju
velikoplosni, ve¢ samo dva linijska dodira
izmedu glave zupca i remenice.

> Ugradujte samo propisno skladiStena i ne previse stara zupc¢asta remenja!

> Upotrebljavaijte isklju¢ivo remenje s ispravnim oblikom profila!

> Zupcasto remenje nemoijte savijati niti izvrtati jer bi se time mogla

ostetiti vlacna uzad!

> Kod ugradnje se pridrzavajte uputa proizvodaca automobila i gore

navedenih uputa o rukovanju!

> U svakom slucaju koristite se propisanim posebnim alatom!

Rukovanje

Zupcasto remenje visoko su ucinkovite
komponente koje trebaju pod ekstre-
mnim uvjetima rada raditi dugo i pouzda-
no. Kako ne bi doslo do ostecenja prije

njihove primjene, vazno je da se njima
rukuje na pravilan nacin.

Skladistenje:

Skladistiti na hladnom (15-25°C) i
suhom mjestu.

|zbjegavajte izravnu suncevu svjetlost
i izravan utjecaj topline.

U originalnom pakiranju.

Ne u blizini lako zapaljivih, agresivnih
sredstava, maziva i kiselina.
Maksimalno je razdoblje skladistenja
5 godina (rok skladistenja naveden

je na pakiranju).

Ugradnja:

Pridrzavaijte se uputa za ugradnju koje
je dao proizvodac automobila.
Koristite se propisanim posebnim ala-
tom. Remenje nemojte nikada nasilno
polugom dizati na kotace, npr. upora-
bom montazne poluge i sl. Pritom bi se
mogla ostetiti viacna uzad od staklenih
vlakana.

Nemojte ih savijati niti izvrtati. Nemoijte
ih nikada savijati na manji promjer od
remenice koljenastog vratila. Pritom se
moze ostetiti viacna uzad od staklenih
vlakana.

Prema potrebi namjestite napon reme-
na koji je zadao proizvodac uredajem
za mjerenje napona. Okretanje remena
za 90 stupnjeva dopusteno je samo za
mali broj vozila i ne smije postati uobi-
Cajeno.

Zastitite remenje od utjecaja ulja (tako-
der od uljne maglice) i drugih pogon-
skih tekucina poput rashladnih sredsta-
va, goriva i tekucina za kocnice.
Nemojte se koristiti rasprsivacima ili
kemikalijama za smanjenje buke rada
remenja.



Zupcasti remen

Odrzavanje i zamjena

Zupcasto remenje ne trebaju se odrzavati, odnosno ne
trebaju se pritezati. Zbog utjecaja visokih temperatura

u prostoru motora i stalnog savijanja jako su optereceni
te podlijezu procesu starenja i stalnog trosenja. U okviru
servisnih radnji trebalo bi provijeriti u kakvom su oni sta-
nju i odgovaraju li odredbama proizvodaca automobila.
Na taj se nacin mogu pravodobno utvrditi nepravilnosti.
Ako zupcasti remen pukne dok motor radi, ventili i kli-
povi u motoru mogli bi se snazno sudariti. Posljedica
toga u vecini su slucajeva velika ostecenja motora. Kako
ne bi doslo do toga, zupcasti remen treba zamijeniti ako
uocite neku od sljiedecih okolnosti:

1 > Ne postize se maksimalna snaga rada

Proizvodac¢ automobila odreduje intervale za ispitivanje
i zamjenu zupcastih remena. Zamjena se izvodi nakon
prijedenih 40.000 do 240.000 km. Intervali ovise o
kombinaciji tipa remena, varijante motora i modela
vozila. To znaci da isto remenje i motori ugradeni u ra-
zli¢itim modelima mogu imati razlicite intervale zamje-
ne. Razlog tome lezi u razli¢itim polozajima ugradnije,
razlicitim stupnjevima prijenosa i kucistima motora.
Ako proizvodac nije drugacije odredio, preporucujemo
zamjenu nakon maksimalnog rada od sedam godina.
Remen ne moZe vise normalno raditi jer je materijal
podlozan starenju.

2 >Remen je ostecen/istrosen

Osteceni i/ili istroseni remeni moraju se zamijeniti. No,
prije toga uklonite uzrok nastanka smetnje. Kod postav-
ljanja dijagnoze moze vam pomaodi tablica sa strane.

Zupcasto remenje koji su osteceni zbog pogresnog ru-
kovanja ne smiju se ponovno ugradivati ili upotrebljava-
ti. (Molimo uvazite upute na str. 9)

-
o

Problem Tipicna greska

Zupcasti je remen puknuo

TroSenje rubova

TroSenje tkanine u bazi remena

IstroSenost rubnih stijenki zubaca,
pukotine pri bazi i savijeni zupci

Zupci i tkanina odvajaju
se od temelja

Tragovi kretanja
na zupcanoj strani

Periodicki dolazi do trosenja
zubaca u obliku valova

Pukotine na poledini

Ostecenje poledine remena

Buka pri radu



Uzrok
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Rjesenje

@® Strano tijelo u pogonu

@ Strani mediji - utjecaj
@ Prejak prednapon
@ lzvijanje remena prije odnosno kod montaze

@ Ukloniti strana tijela, provjeriti ispravnost drugih komponenti
i prema potrebi ih zamijeniti, zamijeniti remen
@ Eventualno ukloniti propustanja, ocistiti remenice, zamijeniti remene
® Zamijeniti remen, pravilno postaviti zategnutost
@ Zamijeniti remen i stru¢no ugraditi

® Remenice nisu paralelne: Remen se sudara s prirubnom ploc¢om

@ Kotaci aksijalno pomaknuti: Zupcasti remen ne moze i¢i centrirano
@ Prirubna ploca natezaca ima gresku
@ Labavost lezaja na komponentama

® @ Provjeriti pogon, poravnati i po potrebi zamijeniti necentrirane
remenice, zamijeniti remen

® @ Zamijeniti kliza¢/natezac, zamijeniti remen

@ Postavljena je prejaka zategnutost
@ IstroSena remenica zupc¢astog remena

® Zamijeniti remen, pravilno postaviti zategnutost
@ Zamijeniti remenicu

® Prejaka/preslaba zategnutost
@ Strano tijelo u pogonu

@ UklijeStena remenica zupc¢astog remena odn. natezac

@® Zamijeniti remen, pravilno postaviti zategnutost
@ Ukloniti strana tijela, provjeriti ispravnost drugih komponenti
i prema potrebi ih zamijeniti, zamijeniti remen
® Utvrditi uzrok (npr. neispravan lezaj) i rijesiti problem, zamijeniti remen

@ Nabujalost smjese elastomera i uklanjanje vulkanizacije
kemijskim djelovanjem pogonskih sredstava

@ Ukloniti propustanja na motoru i u prostoru motora (npr. curenje ulja,
goriva, rashladnog sredstva itd.), oCistiti remenice, zamijeniti remen

@® Strano tijelo u pogonu

@ Neispravnosti na spoju remenica zupc¢astog remena zbog
stranog tijela ili alata kod montaze
® Zupcasti remen odtecen prije/kod montaze

@ Ukloniti strana tijela, provjeriti ispravnost drugih komponenti
i prema potrebi ih zamijeniti, zamijeniti remen

@ Zamijeniti remenice zupcastog remena, zamijeniti remen
i stru¢no ugraditi

® Zamijeniti remen i stru¢no ugraditi

@ Podjela zubaca remena i ozup¢anog kotaca nije
medusobno kompatibilna

@ Pregledati sve remenice u odnosu na podjelu zubaca remena

@ Previsoka/preniska okolna temperatura

@ Strani mediji - utjecaj

® Pregrijavanje poledine remena zbog blokiranog/teskohodnog
klizaca ili zatezaca na poledini

@ Prekoracen je vijek trajanja

@ Ukloniti uzrok, zamijeniti remen
@ Ukloniti propustanja, ocistiti remenicu, zamijeniti remene
® Zamijeniti kliza¢ ili zatezac i remen te voditi brigu o slobodnom hodu

@ Zamijeniti remen

@ Blokirani klizaci ili stezaci na poledini, rastopljen plasti¢ni
hodni plast

@ Kontakt zupc¢astog remena sa stranim tijelom, npr.: poklopac
zupcastog remena, vijci, rubovi itd.

@® Zamijeniti natezac ili klizac te paziti da natezac i kliza¢ imaju
slobodni hod (npr. na nacin da je poklopac zup¢astog remena
ispravno stavljen)

@ Zamijeniti remen. Osigurati da strana tijela ne dodiruju zupcasti remen

@ Prejaka zategnutost: Remen zavija/zvizdi

@ Preslaba zategnutost: Remen udara u poklopac

® Zvukovi zbog istrosenih/defektnih remenica/pumpe za vodu
@ Remenice nisu centrirane

® @ Pravilno postaviti zategnutost

® Zamijeniti defektne komponente, zamijeniti remen
@ Poravnati ili zamijeniti remenice i natezace ili klizace, zamijeniti remen



Zupcasti remen

/amjena zupcastog remena

Kod zamjene zupcastog remena treba
izvesti sve radne korake prema odredba-
ma proizvodaca vozila. Pritom se obave-
zno treba koristiti propisanim posebnim
alatom. Na taj se nacin osigurava da se
ne mijenja relativni polozaj koljenastog i
bregastog vratila te prema potrebi i pum-
pe za ubrizgavanje. Zupcasti remen ni

u kojem se slucaju ne smije montirati na
ozupcane kotace upotrebom sile ili pri-
mjenom alata za dizanje. Nije potrebno

paziti na smjer hoda, osim ako je on ozna-

Cen strelicom.

Neki zupcasti remen imaju kao pomoc za
montazu na poledini oznacena vremena
paljenja. Otisnute strelice oznacavaju

smjer hoda remena. Crticne oznake na re-

menu moraju se kod montaze podudarati
s 0znakama na remenicama.

Ako je doslo do pomaka relativhog polo-
zaja koljenastog vratila u odnosu na bre-
gasto vratilo (npr. kod kompletne demon-
taze motora ili nakon puknuca zupcastog

Igrajte na sigurno

remena), treba po potrebi ponovno po-
staviti vremena otvaranja i zatvaranja
ventila te vremena upravljanja. Njihove
tocne vrijednosti odreduju proizvodaci
automobila i navode ih u stupnjevima od-
nosu na mrtvu tocku (° kut koljena) (npr.
usisni se ventil otvara 10° prije OT).

Vremena otvaranja i zatvaranja ventila
mogu se provijeriti preko modela drugih
marki. Za to se Klip cilindra postavlja na
gornju mrtvu to¢ku (OT). Proizvodac una-
prijed odreduje koji cilindar treba staviti
na poziciju OT (naj¢esce je to prvi cilin-
dar). Preko razli¢itih oznaka na bloku mo-

tora, glavi cilindra, plastu zupcastog reme-

na, samom remenu i na remenicama
mogu se provijeriti i prema potrebi posta-
viti vremena upravljanja. Osim pozicije
bregastog vratila takoder treba paziti i na
poziciju mehanicki pogonjenih razdjelnika
paljenja, balansiraj¢eg vratila i pumpi za
ubrizgavanje.

Ako ne postoje druge oznake, OT se tako-
der moze postaviti tako da se izvadi jedna
svjecica za paljenje, zarnica, sapnica za
ubrizgavanije ili ako se izvadi glava cilin-

> Kod mijenjanja zupc¢astog remena nemojte nikada promijeniti
medusobni relativni polozaj koljenastog i bregastog vratila!

> Nacelno se uvijek pridrzavajte propisa za ugradnju i unaprijed
definiranih intervala zamjene proizvodac¢a automobila.

Opasnost od ostecenja motoral!

> Motor pokrenite samo ako je montiran zupcasti remen!

> U svakom slucaju koristite se propisanim posebnim alatom!
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dra. Tada se uz pomoc¢ mjernog sata trazi
gornja prekretnica odgovarajuceg cilindra
na nacin da se koljenasto vratilo okrece

pazljivo dio po dio.

Kako biste izbjegli ostecenja nastala usli-
jed kolizije klipova s otvorenim ventilima,
motor se smije pokrenuti samo kada je
zupcasti remen montiran. Kao pretpo-
stavka za to moraju vremena upravljanja
biti otprilike tocna. Ako nije tako, prije po-
kretanja motora treba zatvoriti sve ventile
i treba ukloniti aktivaciju ventila, primjeri-
ce preko tucala. Ako se kod Cetverocilin-
darskog Cetverotaktnog motora prvi cilin-
dar okrene na polozaj OT, i ventili
Cetvrtog cilindra takoder moraju biti laga-
no otvoreni (preklapanje, izmjena plino-
va). Prvi je cilindar zavrsio s taktom stlaci-
vanja i moze se pokrenuti paljenje (ventili
su zatvoreni). Polozaj ventila moze se
kontrolirati samo sa skinutim poklopcem
glave cilindra i preko endoskopa kroz
rupu svjecice za paljenje.



Upravljacki lanci

Osim zupcastih remena, za sinkronizaciju
vratila u automobilskim motorima upotre-
bljavaju se i upravljacki lanci. Upravljanje
ventila u motorima namjenskih gospodar-
skih vozila izvodi se uglavnom preko pri-
jenosnika ceonih zupcanika. Rijetko se
upotrebljavaju kraljevske osovine ili po-
gonske motke.

Za razliku od upravljackih lanaca, zupcasti
remeni imaju prije svega prednost u vidu

ucinkovitosti. Oni su laksi i rade s manjim

trenjem Sto dovodi do manjin emisija CO,
i do ustede do 0,1 litre goriva na 100 km

prijedenog puta.

Osim toga vla¢na uzad smanjuje i isteza-
nje remena po duljini. Upravljacki lanci se
s vremenom mogu istegnuti, Sto takoder

$)°4% ¢ N

Upravljacki lanac i zupc¢anik bez tragova
trosenja.

utjece na punjenje cilindara i postupke
izmjene plinova te posljedi¢no i na pona-
Sanje s ispusnim plinovima. U tom slucaju
upravljacki lanac se mora zamijeniti.

Radi pravilnog funkcioniranja zatezni i
vodeci elementi kao i zupcanici u pogonu
upravljackog lanca moraju se obvezno
zamijeniti. Zupcasti remeni ne mogu
zamijeniti upravljacke lance.
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TroSenjem svornjaka i ¢ahura moze doci do
istezanja upravljackog lanca.

Dodatno trosenje na zup¢anicima.



Sastavni dijelovi
NDOgOoNa zupcastog
‘emena

Zupcasti remen precizno upravlja postupkom sagorijevanja u motoru.

Za siguran rad zupcastog remena potrebne su razlicite komponente koje

ga vode i brinu o ispravnom stanju zategnutosti. Sve komponente pogo-
na s remenjem u modernim motorima izlazu se izuzetno velikim opte-
recenjima, primjerice vibracijama ili velikim temperaturnim oscilacijama
i oscilacijama broja okretaja. One utjeCu na kompletan upravljacki pogon

I zahtijevaju najvise standarde kvalitete.
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KlizacCi i natezaci remena

Polozaj pogonjenih remenica obicno iziskuje da se zupcasti Klizaéi s prirubnim plo¢ama naziva-
remen provodi kroz klizaCe i natezaCe remena. ju se vodilicama. Njihova je uloga
da zupc¢asti remen zadrze u Zelje-
Ostali su razlozi njihove primjene: noj stazi. Ako se upotrebljava nate-
- povecanje kuta ovijanja kako bi se zahvatio ¢im veci broj za¢ remena s prirubnim plo¢ama,

zubaca ako se trebaju prenositi velika opterecenija, ne treba ugraditi dodatne vodilice.
- smirivanje dionica u pogonu koje dovode do nastanka nepo- Lijevo: Kliza¢

zeljnih vibracija (npr. kod velikih duljina ogranaka remena). Desno: Vodilica

4
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Sto je ovojni kut vedi, to se vise
zubaca hvata u ozupcani kotac i
moze se prenositi ve¢a snaga.

o U sluc¢aju kanalnih remena analo-
gno tome povecava se kontaktna
povrsina s remenicom.

Slobodne dionice lanca koje nisu
u kontaktu s drugim dijelovima
nazivaju se ograncima remena.
Crveno: Vucni ogranak remena
Plavo: Slobodni ogranak remena

S jednim ili dva reda; s vec¢im
volumenom spremnika maziva.

Od ¢elika ili plastike (poliamid),
gladak ili ozubljen.



Sastavni dijelovi pogona zup¢astog remena

Stezne naprave

Kako bi se osigurala i odrzavala pravilna
zategnutost remena kod rada zupcastog
remena, upotrebljavaju se razliciti sustavi
zatezanja. Oni se upotrebljavaju u slobod-
nom ogranku lanca.

- Kratkotrajne promjene zategnutosti
nastaju npr. zbog temperaturnih ili
razlicitin opterecenija.

- Dugotrajne promjene zategnutosti
mogu nastati zbog istrosenosti ili razvla-
¢enja zupcastog remena po duljini.

- .

Natezac se okrece preko ekscentric-
ne pricvrsne rupe sve dok se ne po-
stigne zeljeni prednapon remena, a
potom se u tom polozaju pricvrscuje.
Taj jednostavan sustav ne moze kom-
penzirati promjenjive faktore (toplina,
trosenje) i nema funkciju prigusivanja.
Iz tog su se razloga nakon 1990-ih
pocele upotrebljavati druge vrste ste-
znih naprava.

Poluautomatski nateza¢ remena
s dvostrukim ekscentrom
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S hodnim plastom od celika.

Ovdje je prikazan u izvedbi s dva reda.

Proizvode prednapon.

Unutarnji ekscentar, proizvodi tolerancijsko

izjednacenje kod montaze.

Vanjski ekscentar, osigurava dinamic¢ku
funkciju zatezanja.
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Poluautomatski nateza¢ remena
Poluautomatski natezac remena uz po-

moc opruznog paketa izjednacava duljin-
sko istezanje zupcastog remena i promje-

ne zategnutosti remena uzrokovane
temperaturnim utjecajima ili opterece-
njem. Na taj je nacin remen tijekom cije-
lom vijeka trajanja gotovo uvijek jednako
zategnut. Mehanicka prigusna jedinica
umanjuje vibracije opruga i remena te
time povecava vijek trajanja pogona i
smanjuje buku. Poluautomatski natezac¢
remena kod montaze treba ru¢no zate-
gnuti.

Automatski natezaci remena
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Dvije vrste izvedbe:

Kod izvedbe s jednim ekscentrom kom-
biniraju se dinamicka zatezna funkcija i
tolerancijsko izjednacenje. Kod izvedbe

s dvostrukim ekscentrom (prikazano na
slici) te su dvije funkcije odvojene i mogu
se toc¢no prilagoditi pogonu. Dvostruki
ekscentar smije se zategnuti samo u defi-
niranom smjeru okretanja. U suprotnom
bi se funkcija natezaca usprkos naoko
ispravnih postavki (normalna pozicija,
kazaljka na urezu) mogla znatno ogranici-
ti ili bi ona mogla u potpunosti izostati.

Rade na isti nacin kao i poluautomatski natezaci remena s jednim ekscentrom, ali su
vec unaprijed prednapeti i fiksirani osiguracem (klin ili sl. - crvena oznaka na prikazu).
Osigurac (klin) se nakon gotove ugradnje svih komponenata vadi, a nateza¢ automat-
ski postavlja ispravnu zategnutost remena.

Sustav steznih prigusnika

Kod jako visokih dinamickih sila aktiviraju se takoder hidraulicki stezni sustavi. Tu je na-
teza¢ montiran na ruci poluge ciji se pokreti prigusuju primjenom hidraulickog cilindra.
Tla¢na opruga proizvodi prednapon u hidraulickom cilindru. Zbog svojeg asimetricnog
prigusenja vec kod malih sila prednapona osigurava dobra svojstva prigusivanja.

Igrajte na sigurno

b > Pogone zupcastih remena zatezite samo kada je motor ohladen na cca 20 °C!

- > Osim lanaca i su druge komponente pogonskog sustava izlozene
velikim opterecenjima i treba ih mijenjati!
IstroSenost ne mora uvijek biti naoko vidljiva.

> Budite izuzetno pazljivi kod montaze svih komponenti pogona
zupcastog remena:
- Izbjegavajte gresSke kod usmjeravanja osovine!
- Pazite da se osovina ne pomakne!
- Pazite da remen ne stavite u kosi polozaj!
- Pridrzavajte se propisanih priteznih momenatal!

Tocke okretanja i pricvrscenja
zateznih sustava oznacene su
crvenom bojom.

> Obavezno se koristite propisanim posebnim alatom!



Sastavni dijelovi pogona zup¢astog remena

Pumpe za vodu

Visoke temperature koje nastaju kod rada motora

s unutarnjim izgaranjem treba preusmijeriti kako ne
bi doslo do ostecenja zbog pregrijavanja (defektna
brtva glave cilindra, puknuca u glavi cilindra). U auto-
mobilskom se inzenjerstvu u tu svrhu upotrebljava
tekucina za hladenje. Zato su u toplinski opterecenim
podrucjima bloka motora i glave cilindra ugradeni
kanali (s oblogom za vodu) kroz koje prolazi rashlad-
no sredstvo. Ono prenosi nastalu toplinu do hladnja-
ka, a on je potom iznosi prema van.

Pumpa za vodu prenosi rashladno sredstvo u kruz-
nom toku koji osigurava kontinuirano odnosenje
prekomijerne topline.

Kruzni tok rashladnog sredstva sastoji se od kanala
za tekucinu za hladenje koji se nalaze u bloku moto-
ra i glavi cilindra, zatim od barem jednog hladnjaka s
ventilatorom, pumpe za vodu, termostata, spremnika
za izjednacavanije te spojnih crijeva i eventualnih se-
kundarnih kruznih tokova, npr. za izmjenjivac topline
unutarnjeg grijanja ili za hladenje turbo punjaca.

Pumpa za vodu u vecini slucajeva pogoni se meha-
nicki preko zupcastog remena, klinastog remena ili
kanalnog remena. Mehanicka energija motora navo-
di se kao hidraulicka snaga rashladnog sredstva.

Snaga motora poboljsava se zajedno s porastom
radne temperature. Iz tog razloga u kruznom toku
rashladnog sredstva postoji tlak do tri bara. Time se
temperatura rashladne tekucine moze zagrijati na
preko 100°C, a da pritom ne zakuha. Na taj nacin
motori rade pri visim temperaturama, a time i efika-
snije.

Kako bi se temperatura motora mogla bolje regulira-
ti, postoje razlicite razvojne tendencije. Pumpe za
vodu koje se pogone preko elektricnog motora, uklo-
pne pumpe za vodu ili zatvaranje krila kotaca pumpe
koje se moze regulirati omogucuju prikladno uprav-
ljlanje pumpom za vodu, ¢ime se ostvaruje dodatno
povecanje efikasnosti i osigurava se brzo zagrijava-
nje motora na zeljenu radnu temperaturu.
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Konstrukcijski uvjetovano moze doci do
curenja manjih koli¢ina rashladne tekucine.
|1z tog razloga mnoge pumpe za vodu
imaju ugraden spremnik za hvatanje ili
crijevo za odvod iscurjelog sadrzaja.

Za brtvljenje ku¢ista pumpe prema
motoru. Osim O-prstena upotrebljavaju
se i plosnate brtve koje su napravljene
od razlic¢itih vrsta materijala.

Osigurava hidrauli¢ku funkciju pumpe za
vodu. Postoje zatvoreni (kao na slici) i
otvoreni rotori pumpe Ciji oblik odreduje i
hidrauli¢ka svojstva. Upotrebljavaju se razliciti
metalni materijali ili plastika koja je otporna na
visoke temperature.

Osigurava hidraulicko brtvljenje izmedu kucista pumpe za vodu
i vratila pumpe (integralni lezaj). Ova vrsta brtvljenja ima samo
mali stupanj propustanja od cca 12 g/10.000 km. Umjesto kliznih
brtvenih prstena (pogledajte sliku desno dolje) u pojedinim se
sluc¢ajevima takoder upotrebljavaju usne brtve.

Hermeti¢ki nepropusno tijelo u kojem su pri¢vrsceni lezaj i klizni
brtveni prsten. Preuzima nastale snage i prema motoru mora biti
odli¢no izolirano. Kucista se naj¢esce izraduju od lijevanog aluminija,
arijetko samo od lijevanog zZeljeza ili polimera.

Sastoji se od osovine pumpe i dva lezaja: s 2 kuglasta lezaja
kao na slici ili s jednim valjkastim i jednim kuglastim lezajem.
Lezaj preuzima snage koje nastaju zatezanjem remena.

Stite valjne lezajeve od prodora prljavétine i vlage te sprje¢avaju
curenje sredstva za podmazivanje lezajeva.

Osigurava pogon pumpe. Moze biti glatka ili nazubljena
za zupcaste remene, ili pak rebrasta za kanalne remene.
Izraduje se od sinteriranog metala ili plastike.
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Klizni brtveni prsten

Razmak izmedu dva klizna brtvena
prstena (crvena oznaka) samo je
nekoliko mikrometara Sirok i moze
se ostetiti Cesticama prljavstine u
rashladnom sredstvu.

Oba klizna brtvena prstena ugradena
su u jednu sekundarnu brtvu (plave
boje) te su skupljeni uz pomoc spiral-
nih opruga.

® osovina, @ kuciste




Sastavni dijelovi pogona zup¢astog remena

Smjesa vode (destilirane odn. demineralizirane) i etilen glikola ¢ini temelj rashladnog
sredstva. Etilen glikol snizava tocku smrzavanja i povecava istovremeno vreliSte
smjese, Cime se omogucava odvod vece kolicine topline. Pri omjeru smjese od 1:1
pod atmosferskim tlakom tocka smrzavanja se nalazi na cca -35 °C, a toc¢ka vrenja
na cca 108°C.

Unutar rashladnog kruga upotrebljavaju se mnogi razli¢iti materijali koji mogu dovesti
do korozije ako dodu medusobno u kontakt. Pored funkcije »prijenosa topline« ras-
hladna tekucina takoder stiti od elektrokemijskog efekta i mora biti kompatibilna s ra-
zlicitim vrstama materijala. Ta zastitna funkcija ostvaruje se dodavanjem antioksidansa
(tzv. inhibitori) koji istodobno smanjuju naslage i pjenjenje.

Mogu se upotrebljavati organski, anorganski i mijesani inhibitori koji pak ¢esto nisu
kompatibilni jedni s drugima. Stoga se ni u kojem slucaju ne smiju medusobno mijesati
razlicita rashladna sredstva. Boje koje upotrebljavaju proizvodaci ukazuju na prisutnost
razlicitih inhibitora. Proizvodaci vozila odreduju rashladne tekucine koje treba upotre-
bljavati.

Igrajte na sigurno

> Ako pumpu za vodu pokrece zupcasti remen, preporucujemo da
kod svake zamjene zupcastog remena radi opreza zamijenite i pumpu
za vodu te klizace i natezace.

> U potpunosti ispraznite krug hladenja i temeljito ga isperite
vodom (ako uocite da je voda mutna, upotrijebite sredstva
za Cisc¢enje sustava)! Uputu za to pronaci cete na:
www.contitech.de/wapu-fit

> Nemojte se ponovno koristiti upotrijebljenom rashladnom tekucinom,
nego je propisno zbrinite!

> Pazljivo i njezno ocistite brtvene povrsine (prema potrebi koristite
se rasprSivacem za ¢iSc¢enje brtvi)!

> Masu za brtvljenje upotrijebite samo ako nije predvidena upotreba brtve!
Masom za brtvljenje koristiti se Stedljivo! Prema potrebi uzmite u obzir
vrijeme stvrdnjavanja mase prije punjenja rashladnog sustaval!
O-prsten prije ugradnje namocite silikonskim uljem!

> Rashladni sustav odzracite prema specifikacijama proizvodacal!

Tipicne greske
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Problem i uzrok
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Rjesenje

@ Mali trag kondenzacije na kucistu (rupa) ili spremniku za hvatanje

@ Upotreba vode umjesto rashladnog sredstva

® Oneciscenjaili strana tijela u kruznom toku rashladnog sredstva

@ Naneseno je previSe sredstva za brtvljenje sto je dovelo do
unistenja mehanicke brtve, taloZzenje sredstva za brtvljenje
na brtvi kliznog prstena

® Upotreba brtve i mase za brtvljenje

@ Ovisno o konstrukciji kroz brtvu kliznog prstena izlazi rashladna
tekucina u malim koli¢inama. Pritom se ne radi o propustanju

@ Koristiti se rashladnom teku¢inom koju je propisao proizvodac vozila,
zamijeniti pumpu za vodu

® Rashladni sustav temeljito isprati sredstvom za ¢is¢enje sustava,
a potom ga ponovno napuniti, prema potrebi ukloniti strano tijelo,
zamijeniti pumpu za vodu

@ Rashladni sustav temeljito isprati sredstvom za ¢is¢enje sustava i potom
ga ponovno napuniti, zamijeniti pumpu za vodu. Masu za brtvljenje
upotrebljavati samo ako nije predvidena upotreba brtve

® Dodatna masa za brtvljenje me smije se nanositi na postojecu brtvu

@ Pumpa za vodu ili brtva nemaju ispravni polozaj
@ Brtvene povrsine nisu dovoljno Ciste

@ Neravhomjerno nanesena masa za brtvljenje

@ Provijeriti oblik izvedbe pumpe, temeljito isprati dosjed, provizorno
fiksirati papirnate brtve na kucistu

@ Temeljito i pazljivo oprati brtvene povrsine i prema potrebi upotrijebiti
sredstvo za uklanjanje brtvi

® Masu za brtvljenje nanijeti u tankom i ravhomjernom sloju

@® Upotreba pogresdne tekucine za hladenje
@ Upotreba vode umjesto rashladnog sredstva npr. kod pogresno
sastavljene mjesavine

@ @ Zamijeniti pumpu za vodu, rashladni sustav temeljito isprati
sredstvom za Cis¢enje sustava i napuniti rashladnom teku¢inom
koju je odredio proizvodac

@ Preopterecenje lezaja zbog neispravne spojke ventilatora

@ Preopterecenje lezaja zbog neispravne zategnutosti
zupcastog remena

@ Prodiranje rashladnog sredstva u lezaj kroz propusnu
brtvu kliznog prstena

@® Zamijeniti pumpu za vodu i spojku ventilatora
@ Zategnutost remena treba stru¢no postaviti

® Ukloniti uzrok prodiranja rashladnog sredstva
(pogledajte: propustanja na lezaju pumpe), zamijeniti pumpu za vodu

@® Strano tijelo u rashladnom kruznom toku
@ Ostecenje lezaja na osovini pumpe dovodi do necentriranosti
i kontakta s kucistem motora

@ @ Ukloniti strano tijelo (dio krila) iz kruznog toka, pazljivo isprati
kruzni tok, stru¢no montirati pumpu za vodu, sustav napuniti
rashladnom tekuc¢inom koju je odredio proizvodac

® OStecene odn. puknute prirubne plo¢e zbog pogresnog
poravnanja. Remen ne ide po sredini i stalno pritisce
prirubne ploce.

@ Provijerite i ispravite poravnanje remenskog pogona,
te osigurajte ispravan polozaj pumpe za vodu na motoru

@ Zracni baloni ostaju u rashladnom kruznom toku

@ Stru¢no odzraciti rashladni sustav

@ Nije osiguran pravilan transport rashladnog sredstva
kroz preostali dio Ulaz zraka u prostoru pumpe

@ Stru¢no odzraciti rashladni sustav



Klinasti |
Kanalni remen

Klinasto i kanalno remenje osiguravaju torzijski prijenos koljenastog
vratila preko remenica na sporedne agregate. Upotrebljavaju se tamo
gdje nisu potrebni sinkroni okreti ili su oni nepozeljni, npr. za alternator,
pumpu za vodu, hidraulicku pumpu, servo upravljac, kompresor klimati-
zacijskog uredaja i ventilator.

Tipi¢ni pogon s kanalnim
remenjem s konvencionalnim
kanalnim remenjem

Stezna poluga

Mehanizam za slobodni
hod generatora

Natezac

Remenica kompresora za klimu

Remenica koljenastog vratila

Primjer konfiguracije

Postoje razlicite varijante pogona
s klinastim i pogona s kanalnim

remenjem.



Funkcija

Klinasto i kanalno remenije rade kao
mehanickim silama spojeni pogonski ele-
menti koji za prijenos snage upotreblja-
vaju staticko trenje izmedu remena i re-
menica.

Klinasto remenje imaju presjek u obliku
trapeza i prolaze kroz klinasti utor u reme-
nici. Oni omogucuju pogon jednog do
dva agregata. Pri istoj potrebi za prosto-
rom omogucuju vece torzijske prijenose
od plosnatog remenja. Temeljem trenja
koje nastaje na bo¢nim stijenkama reme-
na (spoj mehanickim silama) manje su sile
koje djeluju na lezajeve. Ako zelite u isto
vrijeme pogoniti veci broj agregata, po-
treban je remenski pogon s vise klinastih
remena.

Kanalno remenje nastali su kao daljnji ra-

zvoj klinastih remena i imaju vise uzduz-
nih rebara. Prijenos sile izvodi se teme-
ljem statickog trenja koje se javlja izmedu
bocnih stijenki pojedinih brazdi i uzlije-
blijene remenice. Kanalni remen stoga
imaju vecu povrsinu trenja od klinastog
remenja i time omogucuju bolji torzijski
prijenos. Temeljem fleksibilne strukture
mogu se realizirati i pogoni s obrnutim
savijanjima i malim promjerima savijanja.
Jedan remen moze istovremeno pogoniti

nekoliko agregata pa time zadovoljava za-

htjeve kompaktne izvedbe motora.

Elasti¢no kanalno remenje montiraju se

s prednaponon i ne zahtijevaju steznu na-

pravu.

Klinasti remen Kanalni Elasti¢ni
remen kanalni remen
Skretanje s obrnutom savijanjem - ++ ++
Mali promjeri skretanja o ++ ++
Obostrani pogon agregata - ++ ++
Stupanj djelovanja + ++ +
Gradevinski obujam o ++ ++
Proizvodnja prednapona Namjestanje agregata Natezaci Remen
Montaza Bez posebnog Bez posebnog Samos

alata

alata posebnim alatom

Kontaktna povrsina u odnosu
prema presjeku

relativho mala

v

relativno velika relativno velika

\PAVAVAVAVAY
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Rukovanje

Klinasto su i kanalno remenije visoko ucin-
kovite komponente koje trebaju pod ek-
stremnim uvjetima rada raditi dugo i po-
uzdano. Kako ne bi doslo do ostecenja
kod njihove primjene, vazno je da se nji-
ma rukuje na pravilan nacin.

Skladistenje:
- Skladistiti na hladnom (15-25°C)
i suhom mijestu.
- Izbjegavaijte izravnu suncevu svjetlost
i izravan utjecaj topline.
- Ne u blizini lako zapaljivih, agresivnih
sredstava, maziva i kiselina.
Maksimalno 5 godina.

Ugradnja:

- Pridrzavajte se uputa za ugradnju
koje je dao proizvodac automobila.

- Koristite se propisanim posebnim
alatom. Remenje nemojte nikada
nasilno polugom dizati na kotace,
npr. koristenjem montazne poluge.

- Prema potrebi namjestite napon reme-
na koji je zadao proizvodac uredajem
Za mjerenje napona.

- Zastitite remenje od utjecaja ulja (tako-
der od uljne maglice) i drugih pogon-
skih tekucina poput rashladnih sredsta-
va, goriva i tekucina za kocnice.
Nemoijte se koristiti rasprsivacima ili
kemikalijama za smanjenje buke rada

remenja.



Klinasti i kanalni remen

Sastoji se od smjese kauc¢uka NR/SBR otporne

na trenje (prirodni kaucuk sa stiren-butadien
kaucukom) ili CR/SBR (kloropren kaucuk sa
stiren-butadien kau¢ukom).

Tkanina sluzi za ukrucenje i pojacanje.

Vla¢na se uzad sastoji od poliesterskih
vlakana i ugradena je u smjesu kaucuka.
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Klinasti remen

Klinasti se remeni u osnovi sastoje od tri temeljne
komponente:

Zbog svoje visoke izvedbe imaju slabu pozadinsku
fleksibilnost. 1z tog se razloga ne mogu okretati i

agregati se mogu pogoniti samo s unutarnje strane.

Za torzijski prijenos zakretnih momenata moguce
je radi povecanja povrsine trenja upotrijebiti vise
paralelno spojenih klinastih remena (remenski
set). Kako bi prednapon bio identi¢an i kako bi se
remeni mogli jednoliko opteretiti, moraju imati
identicne duljine i uvijek se trebaju svi u kompletu
mijenjati.
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Oblici profila

Klinasto remenje imaju presjek u obliku trapeza. Ovisno o pri-
mjeni razlikuju se po duljini, to¢nim dimenzijama presjeka i vrsti
izvedbe. Remenje s malim klinovima oblozeno je tkaninom, dok

klinasto remenije koji su boc¢no otvoreni nemaju tu tkaninu.

Ako se klinasto remenije stisnu zbog premalih promjera remeni-
ca, dolazi do povecanog zagrijavanja i prijevremene istrosenosti.
Kod klinastih remena s otvorenim bocnim stijenkama stoga
moze unutarnja strana biti nazubljena radi manjih skretnih pro-
mijera. Asimetricnim ozubljenjem smanjuje se stvaranje buke.

Oznake profila

Mijerilo 2:1

Podaci o duljinama klinastog
remena odnose se

na vanjsku duljinu (La),
na duljinu vla¢nog nosaca (Ld) ili
na unutarnju duljinu (Li).

S pomocu vrijednosti u tablici za vazne
tipove klinastih remena mozete izracunati
odgovarajuce vrijednosti.

=

AVX10 10 8,5 4,5 8 La=Ld+13 La=Li+51 Li=Ld-38 Li=La-51
AVX13 13 11,0 6.8 9 La=Ld+18 La=Li+57 Li=Ld-39 Li=La-57
AVX17 17 14,0 7.3 13 La=Ld+22 La=Li+82 Li=Ld-60 Li=La-82

Svi su navedeni podaci u mm.



Klinasti i kanalni remen

Sastoji se od sinteti¢nog kaucuka osobito otpor-
nog na trenje. Uglavhom se upotrebljavaju
smjese od etilen-propilen-dien kau¢uka (EPDM)
s izuzetno visokim stupnjem otpornosti na
temperaturu i vremenske utjecaje.

Ovaj premaz djeluje na nacin da prigusuje
buku te ¢ak i kod odstupanja u koncentraciji
odn. kod koSenja remenica osigurava dobro
ponasanje buke.

Vlaé¢na se uzad uglavnom proizvodi od jako
izduzenih poliesterskih vlakana koja su posebno
stabilna na uzduzna istezanja. Kako bi se
osigurao neutralan rad remena, u parovima se
ugraduju po dva vlakna kod kojih je uvijek jedno
vlakno uvijeno u lijevu i jedno u desnu stranu.
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Kanalni remen

Kanalno remenje u osnovi se sastoje od
tri temeljne komponente:

Njihov plosnati oblik s vise uzastopnih
rebara pruza veliku torzijsku povrsinu
za prijenos snage. Kanalno remenje do-
pustaju relativno male promjere skreta-
nja zbog ¢ega se dobivaju veliki omjeri
prijenosa. Mogu se izvesti sa savijanjem
u suprotnu stranu i s obostranim pogo-
nom. Na taj je nacin kanalni remen u
stanju istovremeno pogoniti veci broj
agregata. Za prijenos velikih zakretnih
momenata kanalno remenje mogu se
jednostavno opremiti ve¢im brojem re-
bara.

Kanalno remenje imaju oznake na
kojima su navedena njihova svojstva.
Primjer: 6PK1080 (6 rebara, PK profil,
odnosna duljina 1.080 mm)
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Cak se i kod napredne istrosenosti na visoko kvali-
tetnim EPDM kanalnim remenjem mogu uociti
samo maniji klasicni znakovi trosenja. Stoga se stu-
panj istrosenosti kod tih tipova mora provjeravati
primjenom profilne sablone (npr. ContiTech Belt

Wear Tester).

LLLARL

®

Oblici profila

Kanalno remenje primjenjuju se samo s malim bro-
jem razlicitih promjera. Duljina i koli¢ina rebara (od-
nosno Sirina) variraju ovisno o slucaju primjene.

Oznake profila

Mjerilo 2:1, mjere u mm



Klinasti i kanalni remen

Sastoji se od sinteti¢nog kau¢uka osobito otpor-
nog na trenje. Uglavhom se upotrebljavaju
smjese od etilen-propilen-dien kau¢uka (EPDM)
s izuzetno visokim stupnjem otpornosti na
temperaturu i vremenske utjecaje.

Ovaj premaz djeluje na nacin da prigusuje
buku te ¢ak i kod odstupanja u koncentraciji
odn. kod koSenja remenica osigurava dobro
ponasanje buke.

Vla¢na uzad izraduje se od elasti¢nih polia-
midnih vlakana. Kako bi se osigurao neutralan
rad remena, u parovima se ugraduju po dva
vlakna kod kojih je uvijek jedno vlakno uvijeno
u lijevu i jedno u desnu stranu.
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Elasticni
kanalni remen

Elasti¢no kanalno remenje u osnovi se
sastoje od tri temeljne komponente:

Elasticno kanalno remenje montiraju se
s inicijalnim prednaponom koji ih teme-
ljem njihove elasti¢nosti uglavnom za-
drzava samostalnima. Opticki se jedva
razlikuju od uobicajenih kanalnih reme-
na.

Upotrebljavaju se u donjim i srednjim
podrucjima snage kada postoje fiksni
osovinski razmaci. Buduci da zadrzava-
ju napon tijekom kompletnog vijeka
trajanja, nije potreban nikakav stezni
element u ogranku remena.

Elasti¢no kanalno remenje ne smiju

se zamijeniti klasi¢nim kanalnim reme-
njem. Ako je tvornicki ugraden elasticni
kanalni remen, onda se on moze isto
tako zamijeniti samo elasti¢nim kanal-
nim remenjem.
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Oblici profila

Elasticno kanalno remenje upotrebljavaju se s profili-
ma PK i PJ.

Oznake profila

Mjerilo 2:1, mjere u mm

Elasticno kanalno remenje mogu biti oznaceni s dvije
duljine:

1. proizvodna duljina i

2. (ve¢om) duljinom primjene zategnutog

remena kada je ugraden.

ELAST remeni razlicito su oznaceno ovisno o proi-
zvodacu. ContiTech remeni na poledini imaju oznaku
koja prikazuje duljinu primjene kojoj u zagradi slijedi
proizvodna duljina.

Primjer. 6PK1019 (1004) ELAST.

Za montazu bez ostecenja u pravilu je potreban po-
seban alat. Postoje alati i jednokratna rjeSenja koja se
mogu visestruko upotrebljavati (€esto su prilozeni re-
men;ju).

Montaza s UNI-TOOL ELAST
tvrtke ContiTech.

—/



Klinasti i kanalni remen

Odrzavanje i zamjena

Klinasto i kanalno remenje podlozni su stalnim ciklu-
sima savijanja i izlozeni su utjecajima iz okolisa poput
prasine, prljavstine i velikin temperaturnih razlika u
prostoru motora. 1z tog razloga oni stare i trose se te
ih treba zamijeniti nakon prijedenih 120.000 km.

Zatezanije klinastih remena najcesce se izvodi preko
podesivih/pomi¢nih osovina agregata. Samo u izni-
mnim situacijama upotrebljava se natezac. Kanalno
remenje s druge strane zbog njihove velike duljine
rade tako da se nekoliko puta omotavaju oko agrega-
ta uz primjenu natezaca i klizaca. Elasti¢no kanalno
remenje rade bez zatezne naprave. U pravilu se mo-
raju montirati primjenom posebnog alata.

Igrajte na sigurno

> Ugradujte samo propisno skladistena i ne
previse stara remenja!

> Koristite se iskljucivo remenjem ispravnoga
profila i pravilne duljine! Duljine klinastih
remena razlic¢ito se navode (La, Ld ili Li)!

> Elasti¢no kanalno remenje ne smiju se
zamijeniti klasi¢nim kanalnim remenjem,
vec se uvijek moraju mijenjati novim
elasti¢nim kanalnim remenjem!

> Kod ugradnje postujte upute proizvodaca
automobila i upute za rukovanje navedene
na stranici 23!

> Obavezno se koristite propisanim
posebnim alatom!

Problem

3

o

TipiCna greska

Jako troSenje profila
ili rubnih dijelova

Neravnomjerno trosenje profila

Stvaranje rubova na rebrima (a)

i trosenje profila (b)

Napuknutost/kidanje u profilu

OSstecenje profila

Odvojena rebra

Vlac¢no se uze istrgnulo iz
poledine remenaili s bo¢ne
strane remena

Ostecenja poledine remena

Remen ne radi zbog djelovanja
kemijskih sastojaka
pogonskih sredstava

Otvrdnule, polirane
bocne stijenke



Uzrok
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RjeSenje

@ Smetnja ili teSki hod remenica, natezaca i klizaca ili agregata
@ Remenice nisu centrirane

@ Jako sklizavanje

@ Istrosen profil remenica

® Jako vibriranje remena

@® Zamijeniti neispravne dijelove, zamijeniti remen

@ Poravnatiili zamijeniti remenice i natezace ili klizace, zamijeniti remen

® Provjeriti duljinu remena, zamijeniti remen, ispravno postaviti zategnutost

@ Zamijeniti remenice, zamijeniti remen

® Provijeriti ili prema potrebi zamijeniti OAP, TSD i steznu jedinicu,
zamijeniti remen

® Remenice nisu centrirane

@ Jako vibriranje remena

@ Poravnatii prema potrebi zamijeniti necentrirane remenice,
natezace i kliza¢e, zamijeniti remen

@ Provijeriti ili prema potrebi zamijeniti OAP, TSD i steznu jedinicu,
zamijeniti remen

® Remenice nisu centrirane
@ Smetnja na OAP-u ili TSD-u

@ Remen je bo¢no pomaknut i odlozen na remenicama

@ Provjeriti pogon, poravnati i prema potrebi zamijeniti necentrirane
remenice, natezace i kliza¢e, zamijeniti remen

@ Provijeriti pravilan rad i prema potrebi zamijeniti OAP, TSD i steznu
jedinicu, zamijeniti remen

® Zamijeniti remen, pripaziti na ispravan dosjed remena

@ Prejaka/preslaba zategnutost remena
@ Prekoracen je vijek trajanja
@ Remen se previse zagrijava

® Zamijeniti remen, pravilno postaviti zategnutost
@ Zamijeniti remen
® Otkloniti uzrok (npr. previsoka temperatura motora,
provjeriti rad ventilatora, tezak hod agregata), zamijeniti remen

@ Strano tijelo u remenskom pogonu

@ Provijeriti ispravnost svih dijelova, prema potrebi ocistiti ili
zamijeniti, zamijeniti remen, izvaditi strano tijelo

® Nepravilno poravnanje zbog pomaknute montaze remena
naremenicama

@ Remenice nisu centrirane

@ Zbog snaznih vibracija remen preskace u pomaknuti polozaj

@ Strano tijelo (kamencici) u remenici

@® Zamijeniti remen, pripaziti na ispravan polozaj remena

@ Poravnatii prema potrebi zamijeniti necentrirane remenice,
natezace i klizace, zamijeniti remen

® Provijeriti pravilan rad i prema potrebi zamijeniti OAP, TSD i steznu
jedinicu. Zamijeniti remen

@ lzvaditi strano tijelo, prema potrebi zamijeniti remenicu, zamijeniti remen

@ Nepravilno poravnanje zbog pomaknute montaze remena
naremenicama
@ Remen se bo¢no sudara s fiksnim rubom

@ Preveliki prednapon

@ Zamijeniti remen, pripaziti na ispravan polozaj remena

@ Provijeriti slobodan hod remena, poravnati i prema potrebi zamijeniti
necentrirane remenice, natezace i kliza¢e, zamijeniti remen
® Zamijeniti remen, pravilno postaviti zategnutost

@ Smetnja ili tezak hod poledinskog natezaca i klizaca

@ Hodni plast natezaca i kliza¢a oStecen je zbog utjecaja
stranog tijela

@ Stvaranje rubova na hodnom plastu natezacaili kliza¢a zbog
istroSenosti

® Zamijeniti natezac ili kliza¢, zamijeniti remen

@ Provijeriti postoje li strana tijela u pogonu, zamijeniti natezac ili klizac,
zamijeniti remen

® Zamijeniti natezac ili kliza¢, zamijeniti remen

@® Nabujalost smjese elastomera i uklanjanje vulkanizacije

@ Ukloniti propustanja na motoru i u prostoru motora (npr. curenje ulja,
goriva, rashladnog sredstva itd.), ocistiti remenice, zamijeniti remen

® Nepravilan prednapon
@ Kod klinastih remena ne postoji pravilan sastav seta
@ Pogresan kut bocnih stijenki kod klinastih remena

@ Zamijeniti remen, pravilno postaviti zategnutost
@ Mijenjati uvijek cijeli set remena
® Zamijeniti remen, pripaziti na ispravno dodjeljivanje remena



Sastavni dijelovi
NDOgoNa kanalnog
‘emena

Kako se zahtjevi vozaca za udobnosti sve vise Sire, povecava se u
potreba za boljim radom sporednih agregata. Stoga se na podrucju
pogona s kanalnim remenjem posebno trazi dobra apsorpcija torzij-
skih vibracija. Vibracije nastaju uslijed kocenja ili ubrzavanja rada kolje-
nastog vratila zbog takta i sljiedova paljenja motora.

Preko remena vibracije dolaze do svih sporednih agregata i mogu
uzrokovati vibracije na drugim dijelovima, buku te otkazivanje dijelova.
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Prigusivac torzijskih vibracija

Remenice se cesto (kod dizelskih motora
generalno) izvode kao prigusivaci torzij-
skih vibracija (TSD). Njihovi elementi od
elastomera apsorbiraju vibracije i dopri-
nose povecanju vijeka trajanja remena i
komponenti. Odvojeni TSD-i (eTSD) osim
toga eliminiraju nejednoliko okretanje
koljenastog vratila.

Odrzavanje i zamjena

Temeljem stalnog mehanickog opterece-
nja i utjecaja iz okoline u podrucju moto-
ra, elementi od elastomera u prigusivaci-

a u najgorem se slucaju vanjski dio odva-
ja od unutarnjeg prstena. Posebne zahtje-
ve zadaju im motori koji se ¢esto pogone
pri praznom hodu (npr. taksi vozila) ili koji
se mijenjaju chip tuningom.

Ako je amortizer defektan, Cut Ce se po-
drhtavanje kanalnog remena, natezac ce
raditi bucnije i ¢ut ¢e se povecana buka
rada motora te ce se osjetiti vibracije.
Time se remen, natezac i ostale kompo-
nente pogona vise i brze troSe. U kraj-
njem slucaju moze doci do pucanja kolje-
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Kod svakog velikog servisa, odn. svakih
prijedenih 60.000 km treba stoga provijeri-
ti stanje prigusivaca torzijskih vibracija.
Kod vizualnog pregleda remenice koljena-
stog vratila (izvaditil) treba paziti na

to postoje li puknuca, ljustenja, izbijanja

i deformacije elastomerne pjene. Neke
remenice imaju u duguljastim rupicama
indikatore koji prikazuju stanje istrosenosti.

Prigusivaci torzijskih vibracija prilagodeni
su odgovarajucem tipu motora i stoga se
ne mogu naknadno ugraditi.

ma torzijskih vibracija mogu lako nastog vratila.

stvrdnuti. Vremenom nastaju pucanja,

Razdvojeni prigusivaci torzijskih
vibracija (eTSD)

Krute remenice Prigus$ivac torzijskih

vibracija (TSD)
Njihov je zadatak g

prenositi okretno
gibanje koljenastog
vratila na remen

koji pogoni agregate.
Vibracije i torzijske
vibracije ¢esto se - __
ne prigusuju.

Sluze za smanjenje vibracija u remen-
skom pogonu preko prigusenja torzij-
skih vibracija i omogu¢uju dodatno
razdvajanje remenskog pogona od
koljenastog vratila. Taj se efekt postize
preko drugog elasti¢nog spoja od
gume i metala ® koji apsorbira torzij-
ske vibracije i ne prenosi ih na vanjski
prsten. Preko kliznih lezajeva @ ostva-
ruje se prigusenje torzijskih vibracija.
Rotiraju¢i zamasnjak stabilizira remen-
ski pogon.

Osim sto pogoni ka-
nalni remen, ovaj
disk sluzi takoder za
prigusivanje torzij-
skih vibracija. Za to
ima ugraden element _— .
od elastomera izme-
du unutarnjeg i vanj-
skog prstena koji ap-
sorbira vibracije
koljenastog vratila.

® Zamasnjak

® Remenica

® Prigusivac od elastomerne pjene
@ Klizni lezaj

® Spojka od elastomerne pjene




Sastavni dijelovi pogon kanalnog remena

Klizaci i natezaci
remena

Polozaj pogonjenih remenica obi¢no izi-
skuje da se remen provodi kroz klizace
i natezace remena.

Ostali su razlozi njihove primjene:

- povecanje kuta ovijanja. To je posebno
potrebno kod malih promjera ploca
kako bi se mogli prenijeti veca snaga i
veci ucinci (npr. u slucaju alternatora).

- smirivanje dionica u pogonu koje dovo-

de do nastanka nepozeljnih vibracija

(npr. kod velikih duljina ogranaka reme-

na; pogledajte grafiku na str. 15).

Sastav

- Hodni plast od celika ili plastike
(poliamid), gladak ili ozubljen.

- Sjednim ili dva reda uzlijebljenih
kuglastih remena s vec¢im volumenom
spremnika maziva.

- S plasticnom zastitnom kapom koja
Stiti od prljavstine i prasine jer se spo-
redni pogoni ne izraduju s poklopcem.
Nakon demontaze treba upotrijebiti
novu zastitnu kapu.

Igrajte na sigurno

Stezne naprave

Zategnutost remena u pogonu treba biti
toliko jaka da je osiguran pravilan prijenos
snage Uz samo neznatno troSenje meha-
nickih elemenata. Ostvariti takav opti-
mum, zadatak je stezne naprave.

Ona kompenzira promjene uslijed

- temperaturnih razlika,

- trosenja,

- istezanja remena

te minimira sklizavanja i vibracije remena.

Elasticno kanalno remenje sami odrzava-
ju svoju zategnutost i upotrebljavaju se
bez stezne naprave.

Mehanicki natezaci koji prigusuju trenje
Siroko su rasprostranjeni u razlicitim vr-
stama izvedbe. Natezac¢ ima lezaj na kraju
poluzne ruke i usmjerava remen kroz
ugradene rotacijske opruge. Na taj nacin
ostvareni prednapon moze se gotovo
konstantno zadrzavati u razlicitim staniji-
ma rada.

> Zastitite remenice, natezace, klizac¢e i stezne naprave od
radnih tekucina poput ulja, tekucina za kocnice, rashladnih

sredstava, goriva i drugih kemikalija!

> Svakako izbjegavajte nastanak ostecenja (rebraste)

hodne povrsine!

> Kod montaze TSD ploca na koljenasto vratilo upotrebljavajte
nove ekspanzijske vijke i pazite na ispravan zakretni moment!

> Obavezno se koristite propisanim posebnim alatom!
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QOd lijevanog aluminija.

S ¢eli¢nim tarnim prstenom (vani).

Proizvode prednapon.

Omogucuje okretanje
stezne ruke.

Sloj protiv trenja izmedu osnovne ploce i
poluge mehanicki prigusuje svaki pokret
poluge te na taj nacin smanjuje vibracije
U pogonu. Prednapon i prigusenje uskla-
duju se medusobno neovisno u svakoj
odgovarajucoj vrsti primjene.

Kod jako visokih dinamickih sila aktiviraju
se takoder hidraulicki stezni sustavi. Tu je
natezac¢ montiran na ruci poluge ciji se
pokreti prigusuju primjenom hidraulickog
cilindra. Tla¢na opruga proizvodi predna-
pon u hidraulickom cilindru. Zbog svojeg
asimetri¢nog prigusenja vec kod malih
sila prednapona osigurava dobra svojstva
prigusivanja. Njezin sastav odgovara sa-
stavu sustava steznih prigusnika za zate-
zanje zupcastih remena, pogledajte grafi-
ku na str. 17.



Natezac
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S jednorednim lezajem.

Stezna ruka

Od lijevanog aluminija.

Osnovni oblici mehanickih,
tarno prigusenih natezaca:

@ Natezac dugacke ruke
@ Natezac kratke ruke

® Konusni nateza¢

Svijetlo plava boja:
Rotacijske opruge
Tamno plava boja:
Tarni sloj



Sastavni dijelovi pogon kanalnog remena
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Mehanizmi za slobodni
hod generatora

Alternator je element pogona s najvecom tromosti
zbog tezine i velikim prijenosnim omjerom. On snaz-
no utjece na rad kompletnog pogona. Sve veci za-
htjevi za elektricnom snagom doveli su do proizvod-
nje ucinkovitijih alternatora koji su u pravilu tezi.

Slobodni hod generatora
(Overrunning Alternator Pulley - OAP)

S profilom za kanalni remen, zasticen od korozije.

Potporni valjci za funkciju slobodnog hoda s niskom
razinom trosenja.

Unutarnja ¢ahura s profilom rampe, stezni valjci.

Unutarnji prsten vij¢ano se pri¢vrscuje preko finog
navoja na osovinu generatora. Ozubljenje s urezima
omogucuje hvatanje alata kod montaze/demontaze.

Sluze za zastitu od prodora prljavstine.

Pokriva prednju stranu remenice i stiti od prodora
prljavstine i prskajuce vode.



Kako bi se smanjio utjecaj mase genera-
tora na remenski pogon, na alternatoru
se upotrebljava remenica za slobodni
hod. Ona zaustavlja prijenos snage ¢im
broj okretaja sekundarne strane postane
veci od onog na primarnoj strani. Stoga
se osovina generatora moze brze okretati
od remenice. Na taj se nacin kompenzira-
ju neravnomijernosti okretanja. Osim toga
generator se moze »zaustaviti« kod brzeg
smanjenja broja okretaja (promjena brzi-

ne rada).

Ta se funkcija moze jednostavno ispitati
kada se on izvadi. Unutarnji prsten slo-
bodnog hoda mora se moci okrenuti u
smijeru rada generatora, a u suprotnom
smijeru mora se moci blokirati. Kod OAD-
a se u suprotnom smijeru mora primijetiti

znatno veca opruzna sila.

Remenice za slobodni hod

- omogucavaju nesmetan rad i smanjuju
razinu buke remenskog pogona,

- smanjuju vibracije i sklizavanja remena,

- produzuju vijek trajanja remena i ste-
Zne naprave.

Naznake da je doslo do smetnje u slobod-
nom hodu vibracije su remena, podrhta-
vanje remena, prijevremena istrosenost

remena i natezaca, zvukovi zvizdanja i
cviljenja te jako opterecenje natezaca.

Igrajte na sigurno

> U svakom slucaju izbjegavajte ostec¢enja hodne povrsine!
> Kod svake zamjene remena provjerite funkciju!

> Nakon svake demontaze zamijenite zastitnu kapu (rad je dopusten
samo s montiranom zastitnom kapom)!

> Obavezno se Kkoristite propisanim posebnim alatom!
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Slobodni hod generatora
(Overrunning Alternator Pulley - OAP)

Uz pomoc jedinice za slobodni hod (slobodni
hod steznih valjaka - plava oznaka) unutarnji
prsten moze se okretati u smjeru rada gene-
ratora. Srednji red valjaka (stezni valjci) uz
pomoc¢ profila rampe na unutarnjem prstenu
blokira suprotni smjer.

Razdvojeni slobodni hod generatora
(Overrunning Alternator Decoupler - OAD)

OAD pomocu svog integriranog sustava
opruznog prigusivac¢a dodatno razdvaja
kanalni remen od generatora (plava oznaka).
Vibracije se uz pomoc te torzijski

prigusene jedinice za slobodni hod mogu
ucinkovitije sprijeciti. Rotacijske opruge
apsorbiraju neujednacenosti okretanja
koljenastog vratila i time omogucuju »meki«
pogon generatora. Konstrukcija je istovreme-
no izvedena u obliku remenice za hvatanje

s funkcijom spojke, ¢ime je omoguceno
stvaranje slobodnog hoda.
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Slike pogresne primjene klizaCa, natezacCa i remenice

Problem

Tipi¢na greska

Uzrok

@ Natezac je pogredno postavljen (npr. zategnut je u pogreSnom
smjeru)

@ Premalaili prevelika zategnutost

® Natezac je zamazan uljem (prigusni tarni element ne funkcionira)

® Pogresan pritezni moment kod pri¢vrséivanja natezacaiili klizaca

@ Kod pri¢vrscéenja natezaca ili kliza¢a nije umetnuta podloska

@ Propustanja na motoru dovode do prodora pogonskog sredstva u
steznu mehaniku. Zbog svojstva podmazivanja tekucine vise nije
osigurana funkcija prigusivanja tarnog elementa i osteceni su krajnji
granic¢nici natezaca

@ Strano tijelo u remenskom pogonu

@ Ostecenje natezaca ili kliza¢a prije odn. kod montaze

@ Snazne vibracije kanalnog remena

@ Prekoracen je vijek trajanja

® Pri¢vrsni vijak prigusnika pritegnut je s pogresnim
okretnim momentom

@ Pregrijava se natezac ili kliza¢ zbog kliznog trenja poledine remena

® Natezac ili kliza¢ mehanicki je blokiran (npr. dijelovima plasta,
strSenjem rubova motora)

® Puknuo je rebrasti mjeh

@ Remenica nije poravnana (centrirana) prema remenskom pogonu

@ Veca labavost lezaja remenica zbog istrosenosti

@® Ostecenja zbog ekstremnih oStec¢enja u praznom hodu,
npr. kod taksi vozila

@ Prekoracen je vijek trajanja

® Pregrijavanje, npr. zbog chip tuninga



Rjesenje

® Montirati novi natezac i postaviti ga prema uputama proizvodaca,

zamijeniti remen
@ Montirati novi natezac i ispravno postaviti zategnutost
@ UkKloniti uzrok propustanja, zamijeniti natezac ili kliza¢ i remen

@ Montirati novi natezac ili kliza¢ i obratiti paznju na ispravan
pritezni moment

@ Montirajte novi natezac ili kliza¢ s podloSkom i obratite
paznju naispravan pritezni moment

® Ukloniti uzrok propustanja, zamijeniti natezac ili kliza¢ i remen

@ Ukloniti strano tijelo, provjeriti ispravnost svih komponenti i
prema potrebi ih zamijeniti
@ Zamijeniti natezac¢ ili kliza¢ i stru¢no ugraditi

@ Provjerite funkciju OAP-a i TSD-a te prema potrebi zamijeniti
@ @ Montirati novi stezni prigusnik i obratiti paznju na ispravan
pritezni moment

® Ukloniti uzrok sklizanja remena (npr. blokirana pumpa za vodu,
blokirani natezac ili kliza¢), zamijeniti natezac ili kliza¢ i remen,
paziti na ispravnu zategnutost

@ Zamijeniti natezac ili kliza¢ i lanac te paziti da natezac ili kliza¢

ima slobodni hod (npr. na nacin da je poklopac zupc¢astog remena
ispravno stavljen), obratiti paznju na smjer okretanja kod natezanja

@ Paziti naispravnu montazu bez ostecenja rebrastog mjeha

@ Poravnati neravnu remenicu ili je prema potrebi zamijeniti,
paziti na ispravno pridruzivanje remenica, paziti na ispravno
pozicioniranje protudrzaca, zamijeniti lanac

@ Zamijeniti remenicu i remen

® @ Zamijeniti remenicu na struc¢an nacin

® Ponovno vratiti serijsko stanje snage motora, na propisan
nacin zamijeniti remenice

Mi svoja znanja rado dijelimo s profesionalcima.
Direktno online, za preuzimanje i u vidu videozapi-
sa pronaci ¢ete na nasoj internetskoj stranici mno-
ge vazne informacije za Vas svakodnevni rad.
Nakon Sto se prijavite za online broSuru, redovito
¢emo Vas putem e-poste obavjestavati o aktual-
nim informacijama i savjetima za ugradnju.
www.contitech.de/aam
www.contitech.de/aam-info

Jasno osmisljeni videozapisi
pruzaju Vam prakti¢no i teoret-
sko znanje o nasim proizvodi-
ma, alatima i uslugama. Za sve
vazne informacije o remenskim
pogonima osim toga pruzamo detaljniju obuku u
kojoj veliki udio ima prakticna vjezba.
www.contitech.de/aam-vid-hr

Putem online usluge PIC
(Centar za informacije o proi-
zvodima, engl. Product Informa-
tion Center) informacije o svim
artiklima mogu se pozivati
putem pametnog telefona i osobnog racunala. Ovdje
mehanicari na jednom mijestu mogu pronaci sve
njima vazne i potrebne informacije, od profila reme-
na, popisa sastavnih dijelova i shemi pogona pa sve
do opcih savjeta i savjeta u vezi s artiklima i ugrad-
njom te upute za montazu. QR kod na pakiranju proi-
zvoda vodi direktno do proizvoda.
www.contitech.de/PIC

Product Information Center

5-godisnje jamstvo na
5 proizvode
JAMSTVA ContiTech Power Transmission
Group prijavljenim radionicama
odobrava 5 godina jamstva na
sve proizvode iz postprodajnog asortimana automo-
bilske opreme. Radionice se jednostavno i besplatno
mogu registrirati na
www.contitech.de/5

Kontakt tehnicke sluzbe za korisnike:
+49 (0)511 938-5178




ContiTech

Power Transmission Group ContiTech

Odjel trzista A ContiTech a Continental konszern egyik részlege és
Automotive Aftermarket a vilag vezeté ipari specialista vallalatai k6zé tartozik.
Technolégiai partnerekként régota foglalkozunk kau-
csuk és miianyag komponensek fejlesztésével és terve-
zésével, valamint ezek olyan mas anyagokkal térténé
kombinalasaval, mint a fémek, szévetek, vagy a szilikon.
Ezen kiviil elektronikai alkatrészeink felhasznalasaval uj,
jovébe mutaté megoldasokat dolgozunk ki.

Kontakt

ContiTech Antriebssysteme GmbH
Philipsbornstrae 1

30165 Hannover

Germany

Teh. servisna tel. linija +49 (0)511 938-5178 A termékeken, rendszereken és szolgaltatasokon tuil

aam@ptg.contitech.de atfogo megoldasokat kinalunk és dénté mértékben

www.contitech.de/aam hozzajarulunk az ipari infrastruktura fejlédéséhez. A
digitalizalodast és az aktudlis trendeket olyan esélyként
latjuk, melyekkel kdlcséndsen egyuttmiikddve és fenn-
tarthatéan hozzaadott értéket teremthetiink tigyfeleink

pic

Product Information Center

Podaci, upute i druge tehnicke
informacije dostupne su u PIC-u na
www.contitech.de/pic ili jedno-
stavno skeniranjem QR-koda.

Certificiran prema
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